Historia prevadzky a vyradovania
Jadrového zariadenia Al

Vyznamné prevadzkové udalosti

v JE A1l (1976 - 1977)

V priebehu prevadzky JE A1 sa stali dve vyznamné prevadz-
kové udalosti, ktoré boli podla vtedy platnej legislativy klasifi-
kované ako nehody.

Pri prvej udalosti doSlo 5. januara 1976 k strate tesnosti re-
aktora a k Uniku chladiaceho média oxidu uhli¢itého mimo
reaktora v dosledku vyrazenia Cerstvého palivového c¢lanku
po jeho zavezeni do reaktorového kanalu HO5. Prevadzkova
udalost bola zvladnuta zasluhou vysokej odbornej priprave-
nosti personalu. V ¢ase prevadzkovej udalosti bol reaktor v re-
zime dochladzovania po odstaveni kvoli poruche v rozvodni
v Krizovanoch z predchadzajuceho dna. Pri¢inou vystrelenia
palivového ¢lanku boli niektoré konstrukéné nedostatky sys-
tému zaistenia palivového ¢lanku v reaktore, pricom z neho
unikol kontaminovany chladiaci plyn. Oxid uhlicity, ktory je taz-
Si ako vzduch, klesol do spodnych ¢asti budovy reaktora, kde
sa vytvorila jeho nedychatelna koncentracia. Pri tejto nehode
zahynuli dvaja pracovnici elektrarne, ktori sa v ¢ase Uniku
chladiva nachadzali v spodnych ¢astiach budovy a udusili sa
uniknutym oxidom uhli¢itym. Nasledne boli uniky oxidu uhli-
Citeho zachytené ventilacnym systémom a odvedené do ven-
tilacného komina. Niektoré priestory a zariadenia JE A1 boli
po nehode kontaminované. Tato radioaktivita bola odstranena
dekontaminaciou. Prevadzkova udalost bola tiez pri¢inou ne-
skorsieho zlozitého radiacného stavu v JE A1 z dévodu Cias-
to¢ného porusenia pokrytia niektorych palivovych ¢lankov.

Odstavena po druhej udalosti

Druha vazna nehoda z 22. februara 1977 bola spbsobené
chybou obsluzného personalu, ktorému sa pri operacii v ram-
ci kompletnej montaze Cerstvého palivového ¢lanku roztrhlo
vrecko so silikagélom. Ten sluzil ako ochrana proti vihkosti pri
jeho skladovani, pricom ¢ast z neho sa vysypala do vnutra
palivového ¢lanku. Pracovnici montaze ¢lanok dostato¢ne ne-
vyCistili a CiastoCky silikagélu zostali v zmontovanej palivovej
kazete. Po zavezeni tejto palivovej kazety do aktivnej zony re-
aktora vplyvom pritomnosti silikagélu sa znizil prietok chladia-
ceho plynu ¢lankom. Prehriatie palivového ¢lanku spdsobilo
jeho tepelnu destrukciu a poskodilo rurku tazkovodnej nado-
by. Moderator (asi 21 ton tazkej vody) sa dostal do hlavného
chladiaceho okruhu (oxid uhli¢ity) a poSkodil pokrytie paliva.

Aj druha prevadzkova udalost bola v jej priebehu zvladnuta
a nedoslo k vyznamnému Uniku radioaktivity mimo elektrarne.
Po tejto nehode zostala v zariadeniach primarneho okruhu
radioaktivita uvolnena z posSkodeného paliva, ktora v sucas-
nosti predstavuje podstatnu zlozku kontaminacie vnutornych
povrchov zariadeni primarneho okruhu a to najma paroge-
neratorov. Mnozstvo uvolneného pokrytia paliva je odhad-
nuté na 150 kg s mernou hmotnostnou aktivitou 3,7.10" az
3,7.10" Bg/kg a minimalne 100 kg uranu s mernou hmotnost-
nou aktivitou asi 3,7.10" Bq/kg. Celkova aktivita radioaktiv-
nych produktov uvolnena do primarneho okruhu je priblizne
5,5.10" Ba.

Vplyvom nasledujiuceho dochladzovania a zmien v techno-
logickej schéme elektrarne postupne prenikali radioaktivne
latky z primarneho do sekundarneho okruhu a nasledne az
do chladiacich vezi. Prijatymi technologickymi opatreniami sa
znizil prenik na minimum a zabezpecilo sa maximalne riede-
nie vody v odpadovom kanali. Zmeny v schéme tazkovodnych
okruhov zabranili dalSiemu uvoltovaniu tricia do odpadovych
vOd. Prevadzkova udalost bola neskér zaradena do Stvrté-
ho stupna (havaria obmedzena na jadrové zariadenie) pod-
[a osemstupriovej medzinarodnej stupnice INES. Po druhej
prevadzkovej nehode bola elektraren JE A1 odstavena kvoli
vysokym nakladom na jej opatovné uvedenie do prevadzky,
ale najmé z dévodu orientacie ¢eskoslovenského jadrového
priemyslu na tlakovodné reaktory typu VVER.

Pri¢inou tychto dvoch prevadzkovych udalosti boli niektoré
konstrukéné nedostatky, a tiez zlyhanie [udského faktora. No
spravne rozhodovanie personalu po vzniku udalosti a jeho
vysoka odborna pripravenost zamedzili ich dalSiemu rozvoju
a neziaducemu ovplyvneniu obyvatelstva i okolitého zivotné-
ho prostredia. Okolie bolo ovplyvnené az neskor v suvislosti
s pracami na odstranovani nasledkov druhej prevadzkovej
udalosti a vyplyvalo z dobového pristupu k ochrane zivotného




prostredia v druhej polovici 70. rokov 20. storoCia sprevadza-
ného tiez niektorymi politickymi faktormi (utajovanie skutoc-
nosti, vylicenie verejnosti z procesu rozhodovania a pod.).

Ukonc¢ovanie prevadzky JE Al

(1977 — 1994)

Po analyze situacie a moznosti opatovného uvedenia do pre-
vadzky bola v roku 1979 na zéklade uznesenia viady CSSR
¢. 135/1979 elektraren A1 definitivne odstavena. Nasledne
sa rozhodlo o vykonani dekontaminacie niektorych zaria-
deni. Medzi najvyznamnejsSie patrila dekontaminacia dvoch
parogeneratorov v roku 1979. Z tejto dekontaminacie po-
chédzala aj podstatna ¢ast kvapalnych radioaktivnych odpa-
dov, skladovanych v podzemnych skladovacich nadrziach.
Boli vykonané cCiastocné demontaze niektorych zariadeni.
Nekontaminovany demontovany material bol vyvezeny mimo
areél, kontaminovany material bol uskladneny v prislusnych
skladovacich priestoroch JE A1 podla Urovne kontaminacie.

V Case rozhodnutia o definitivnom odstaveni elektrarne A1l
z prevadzky vo svete este neboli dostato¢né skisenosti s bez-
pecnym zvladnutim procesu vyradovania. V roku 1979 neexis-
tovala ani v Ceskoslovensku potrebna legislativa stanovuijtica
podmienky na vyradovanie jadrovych zariadeni a neboli vy-
tvorené ani technicke podmienky na realizaciu takychto Cin-
nosti. Preto bolo okrem potrebnych legislativnych a adminis-
trativnych podmienok a personalneho zabezpecenia ¢innosti
nutné vyvinut a vybudovat Specifické technolégie a zariade-
nia na spracovanie a Upravu radioaktivnych odpadov vratane
vybudovania Uloziska na ich finalne uloZenie.

Nové technolégie spracovania RAO
Postupne sa zacali rieSit sposoby spracovania radioaktivnych
odpadov, pochadzajlcich z prevadzky JE A1 a z dekontami-
nacnych a demontaznych ¢innosti. Do uvolnenych priestorov
JE A1, predovSetkym strojovne, v ktorej sa demontovali po-
vodné zariadenia, bola umiestnena cast novych technologic-
kych zariadeni, urCenych na spracovanie a Upravu odpadov
(vitrifikacna linka, dekontaminacna linka, fragmentacné pra-
covisko). V areali JE A1 taktieZ zacala vystavba dvoch novych
objektov so spracovatelskymi zariadeniami. Bitimenacéné lin-
ky boli uvedené do prevadzky v roku 1995 a Bohunické spra-
covatelské centrum je v prevadzke od roku 2001.

DIhodoby sklad na skladovanie vyhoretého paliva sa postup-
ne stal miestom, v ktorom sa vytvorilo mnozstvo kvapalnych
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radioaktivnych odpadov s vyznamnou aktivitou. Bol to ddsle-
dok vlastnosti vyhoretého paliva a spdsobu manipulacie s nim.
Vyhorety palivovy ¢lanok bol z reaktora preneseny zavazacim
strojom (ten zabezpecoval aj jeho dochladzovanie plynom
pocas prevadzky do kratkodobého skladu, kde bol chladeny
vo vodnom roztoku dvojchrémanu draselného (chrompik). Po
znizeni tepelneho vykonu v kratkodobom sklade bol palivo-
vy Clanok viozeny do puzdra dlhodobéeho skladu, ktoré bolo
umiestnené vo vodnom prostredi bazénu dlhodobého skladu.
V samotnom puzdre bol ako dochladzovacie médium pouzity
chrompik. Po zisteni, ze chrompik pri postupe stanovenom
v projekte straca protikordzne vlastnosti (plnenie kratkodobé-
ho skladu plynom, zmena mocenstva chromu) a v skutocnosti
rozvija mikrotrhliny v pokryti palivového ¢lanku, bol chrompik
v puzdrach dlhodobého skladu nahradeny organickym chla-
divom - tzv. dowthermom.

Analyzou skladovanych vyhoretych palivovych clankov sa
zistilo, ze pocCas prevadzky a najma odstranovania nasled-
kov z nehody vzniklo pomerne vyznamné porusenie pokrytia
prutikov. Tento stav spdsobilo tiez prevadzkovanie palivovych
Slankov v reaktore na vysSSiu Uroven vyhorenia, nez pévodne
stanovoval projekt (vySSie tepelné namahanie), nedostatky
v technologickom postupe pri vyberani palivovych ¢lankov
z reaktora, ich dochladzovanie v zavazacom stroji a pri vkla-
dani do dalSich dochladzovacich zariadeni.

Porusenie prvej ochrannej bariéry (pokrytie palivového pruta
zo zliatiny Mg-Be) malo za nasledok uvolfhovanie Stiepnych
produktov z poskodeného paliva do chladiacich médii v dvoch
kratkodobych skladoch a v puzdre dlhodobého skladu. Takto
z dochladzovacich médii, ktoré mali pévodne zostat iba mier-
ne kontaminovane, sa postupne stali kvapalné radioaktivhe
odpady s vysokou aktivitou (Uroven asi 10" Bg/l). Vplyvom
radiacnechemickych procesov v puzdre dlhodobého skladu
(hydrolyza vody a vytlakové Ucinky vzniknutych plynov) a ne-
dostatkov manipulaénych zariadeni s palivom v dlhodobom
sklade, doslo k Unikom tychto kontaminovanych dochladzo-
vacich médii z puzdra dlhodobého skladu do vody bazénu
dlhodobého skladu, a tym ku kontaminacii bazénovej vody
(priblizne 500 m®). Na dne bazénu sa postupne chemickym
zrazanim a sedimentaciou vytvorila vrstva kalu s vyznamnou
radioaktivitou (asi 50 m®). Radiacna situacia v dlhodobom
sklade sa zhorsovala tiez tym, ze odvoz paliva na prepracova-
nie sa neuskutocnil v planovanych terminoch po priblizne 1,5
roku skladovania v puzdrach dlhodobeho skladu, ale neskoér.

Vsetko vyhoreté palivo je odvezené

V dlhodobom sklade bolo celkovo skladovanych 572 palivo-
vych ¢lankov, z toho bolo 198 chladenych chrompikom a 374
chladenych dowthermom. V priebehu 80. rokov bolo odveze-
nych 440 palivovych ¢lankov do Sovietskeho zvazu. V bazéne
zostalo 132 vyhoretych palivovych élankov, ktoré sa pre velké
korozne poskodenie nedali vybrat z puzdier dlhodobého skla-
du bez ich destrukcie.

Preto bolo vyvinuté naro¢né zariadenie, pomocou ktorého boli
tieto palivové Clanky upravené a vlozené do novych puzdier.
Takymto sp6sobom boli upravené a odvezené styri palivove
Clanky. Transport bol v roku 1991 preruseny po prevadzko-
vej udalosti na tomto zariadeni. Nasledkom nespravneho
pracovného Ukonu obsluzného personalu uniklo pocas tejto
prevadzkovej udalosti na podlahu reaktorovej saly priblizne
100 dm? chrompiku s velmi vyznamnou Urovriou radioaktivity.
Désledkom tejto udalosti bola kontaminovana podlaha reak-
torovej saly v zasiahnutych miestach a kontaminacia niekto-
rych miestnosti pod postihnutym miestom na reaktorovej séle




od +13 m az po prizemie. K ovplyvneniu zivotného prostre-
dia prostrednictvom nadlimitnych plynnych vypusti nedoslo.
V 90. rokoch bol preruseny odvoz vyhoretého paliva z JE A1
kvoli zmene politickej situacie v Statoch byvalej Rady vzajom-
nej hospodarskej pomoci.

Kontaminovany chrompik zostal aj v zariadeniach na dochla-
dzovanie paliva v kratkodobom sklade a v Casti zariadeni na
Upravu paliva. Inym zariadenim, v ktorom sa postupne nahro-
madili vysokoaktivne odpady suvisiace s palivom, bola tzv.
horlica komora. Ide o zariadenie na dialkové prehliadanie
a manipulaciu s vyhoretym palivom. V zbernej ¢asti horuce;j
komory zostali radioaktivne odpady z prehliadok a z analyz
vyhoretého paliva vo forme vysokoaktivheho kalu.

Pevneé radioaktivhe odpady z prevadzky a neskor i z Cinnosti
po skonceni prevadzky boli skladované (niekedy nekoordino-
vane a bez prislusnej evidencie) v podzemnych skladovacich

Sachtach. Samotna konstrukcia objektu sa ukazala ako netes-
na, kedZe pri velkych dazdovych zrazkach z okolitého terénu
natiekla voda do niektorych $acht. Dalsia Sast neupravenych
pevnych radioaktivnych odpadov bola umiestnena za ucelom
ich docasného skladovania do réznych priestorov JE A1, naj-
ma v ramci hlavného vyrobného bloku.

Bez radiac¢nej zataze okolia

Dosledky prevadzky JE A1, prevadzkovych udalosti, ¢innosti
v JE v obdobi 1977 1994 a stavu skladovacich priestorov JE
A1 mali vyrazny vplyv i na zariadenia a objekty JE A1, alebo na
blizke okolie v areali JE A1. Mimo arealu sa tieto dosledky pre-
javili kontaminaciou niektorych Casti zberného kanala Manivier
a rieCky Dudvah. Kontaminaciu sposobilo jednak vypustanie
vdd z odstrafiovania nasledkov druhej prevadzkovej udalosti
v roku 1977 a jednak Unik tricia z netesnych podzemnych skla-
dovacich Sacht na skladovanie radioaktivnych odpadov v ob-
jekte zloziska pevnych odpadov, ktory kontaminoval podzem-
né vody v smere prudenia, juhovychodnym smerom od arealu
JE A1. Tieto kontaminacie zivotného prostredia nespdsobili
nadlimitny radiaénl zataz obyvatelstva. Prevadzkova udalost
v roku 1991 pri Uprave paliva, spojena s Unikom kvapalnych ra-
dioaktivnych latok do reaktorovej saly a odstranovanie nasled-
kov tejto udalosti boli lokalizované vo vnutornych priestoroch
JE A1 a nemali nadlimitny radiacny vplyv na okolie.
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