‘

\/

#¥javys

“¥<jadrova <
a vyradovacia
spolocnost; a.s.

NAKLADANIE S RADIOAKTIVNYMI ODPADMI
PREPRAVY RADIOAKTIVNYCH ODPADOV

NAKLADANIE S RADIOAKTIVNYMI ODPADMI

| okalita Jaslovské Bohunice

Jadrové zariadenie

Technoldgie na spracovanie )
a Upravu radioaktivnych odpadov (TSU RAQ]

-V jadrovom zariadeni Technolégie na spracovanie a Upravu radioaktivnych odpadov sa spraco-
- vavaju a upravuju kvapalné a pevné radioaktivne odpady (RAQ) z vyradovania a prevadzky jadro-
vych elektrarni, institucionalne radioaktivne odpady a radioaktivne odpady v rdmci poskytovania
dalsich komercnych sluzieb.

Technolodgie na spracovanie a Gpravu RAO

m Bohunické spracovatelské centrum RAO

m Bitimenacné linky

m Cistiaca stanica odpadovych véd

m Technologické linky na triedenie, fragmentaciu a dekontaminaciu kovovych RAO

m Technologické linky na spracovanie pouzitych vzduchotechnickych filtrov a pouzitych elektric-
kych kablov




1. BOHUNICKE SPRACOVATELSKE
CENTRUM RAO

Bohunické spracovatelské centrum (BSC)
RAO tvori komplex zariadeni na spracova-
nie a upravu RAO. Bolo vybudované v ro-
koch 1993 - 1999. V prevadzke je od roku
2000. BSC RAQ je stavebne aj technologic-
ky prepojené s bitumenacnou linkou a Cis-
tiacou stanicou odpadovych vod.

Prevadzkované technologickeé linky

m triedenie pevnych RAO

m vysokotlakové lisovanie pevnych RAO

m spalovanie pevnych, kvapalnych RAO
a vysytenych sorbentov

m koncentracia kvapalnych RAO na zahus-
tovacom zariadeni

m Uprava RAO do vldknobeténovych kon-
tajnerov cementéciou

Triedenie RAO

Pevné RAO su po preprave do BSC RAO
premiestnené na pracovisko triedenia
a fragmentacie. Po vytriedeni v triediacom
boxe podla jednotlivych druhov pevnych
RAO su néasledne spracované v BSC RAO
technolégiami spalovania resp. vysokotla-
kového lisovania.

Vysokotlakové lisovanie RAO

Lisovate(né pevné RAQ po odvaZenia zme-
rani aktivity radionuklidov a davkového pri-
konu su lisované v sudoch s objemom 2001
Vzniknuté vylisky su vkladané do vldkno-
betdnovych kontajnerov, v ktorych je volny
priestor nasledne zaplneny cementovou
zalievkou na cementacnej linke.

Spalovanie RAO

Spalitelné pevné a kvapalné RAQ, ako
aj vysytené sorbenty sa spaluju v spalovnl
Spalovanie RAO prebieha pri teplote
750 - 950 °C. Popol, ktory vznika pocas pro-
cesu spalovania, je fixovany v 2001 sudoch
do spevnovace] matrice - parafinu. Opo-
trebovana pracia voda z Cistenia spalin je
upravena do cementovej zalievky. Plynné
spaliny su po docisteni odvadzané venti-
lacnym kominom, pricom su v nich kontro-
lované a vyhodnocovane chemické a radio-
logické emisie.

Koncentracia kvapalnych RAO
Koncentracia - zahustovanie kvapalnych
RAO je realizované na odparovacom zaria-
deni prietokového typu. Aktivita vstupnych
kvapalnych RAO zostava pri procese odpa-
rovania v zahustenom zvysku - koncentra-
te, ktory je dalej upravovany do cementovej
zalievky vldknobetdnovych kontajnerov.

Uprava RAO cementaciou

Cementacné zariadenie umoznuje Upra-
vu pevnych RAO, resp. fixovanych RAO
v matrici (napr. parafmovaneho popola zo
spalovne, vyliskov z vysokotlakového lisu,
nespalitelnych kvapalnych RAO flxovanych
v sudoch v bitimenovej, cementove] alebo
SiAl matrici] cementovou zéalievkou v zme-
si s koncentratmi, kalmi a vysytenymi sor-
bentmi do vldknobeténového kontajnera,
ktory je po zaplneni utesneny a pocas ur-
ceného Casu na vyzretie skladovany v ex-
pedi¢nej hale BSC RAO.

Finalny produkt - vlaknobetdonovy kon-
tajner

Vldknobeténovy kontajner (VBK] zaplne-
ny cementovou zmesoy s pevnym, resp.
fixovanym RAO a splhajuci stanovené
technické a radiacné limitné podmien-
ky na konec¢né uloZenie RAO je z BSC
RAO prepraveny cestnou dopravou alebo
po zeleznici na Republikové Ulozisko RAO
v Mochovciach. Sprievodny list kontajnera,
v ktorom sU zaznamenané vsetky Udaje
zradiacnejavystupnej kontroly v BSC RAQ,
tvori délezity dokument pre archivaciu dat
o RAQ ukladanych vo VBK v Republikovom
Ulozisku RAO pocas institucionalnej kon-
troly UloZiska po ukonceni jeho prevadzky.




BSC RAO - spracovanie a Uprava RAO
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Fragmentacia kovovych RAO

2. BITUMENACNE LINKY

Na bitimenacnych linkach sa spracovava-
ju nizko aktivne kvapalné RAO z vyradova-
nia a prevadzky jadrovych elektrarni.

Prevadzkované technologické linky

m bitimenacia radioaktivnych koncentratov

m zahustovanie nizkoaktivnych véd na za-
hustovacom odparovacom zariadeni

m diskontinualna bitimenécia vysytenych
sorbentov

Bitimenacia radioaktivnych koncentratov
Z&kladnym zariadenim bitimenacie radio-
aktivnych koncentratov je filmové rotorové
odparovacie zariadenie. Po odpareni vody
z radioaktivneho koncentratu su suché
jemné krystaliky vysusenych soli nasledne
obalené bitimenom - fixacnym médiom.

Bitumenacia vysytenych sorbentov
Bitumenacia vysytenych sorbentov a ka-
lov spociva v ich homogenizacii a ich na-
slednom odvodneni a vysuseni. Zo suSicky
sU vysusené sorbenty a kaly davkovane
do homogenizatora a zmiesané s bitume-
nom a polyetylénom.

Vysledny produkt bitimenacie koncentra-
tov a sorbentov je vypustany do 2001 su-
dov, ktoré s po zaviecCkovani pripravené
na vloZenie a Upravu cementaciou do vlak-
nobetonovych kontajnerov v BSC RAQ.

Zahustovacie odparovacie zariadenie

Na zahustenie nizkoaktivnych vod sluZi
cirkulacné zahustovacie odparovacie za-
riadenie. Zahusteny koncentrat postupu-
je do zbernej nadrze koncentratu a odtial
na bitimenaciu koncentratov vo filmovom
rotorovom odparovacom zariadeni.

3. CISTIACA STANICA ODPADOVYCH VOD

V tomto zariadeni sa zahustuju odparova-
nim kvapalné RAQO v odparovaci s priro-
dzenou cirkulaciou. Zahusteny radioaktiv-
ny koncentrat sa po d05|ahnut| optimalnej
koncentracie spracovava dalej bitimena-
ciou na bitimenacnych linkach, resp. ce-
mentaciou do zalievky vldknobetdnovych
kontajnerov v BSC RAO.

4. TECHNOLOGIE NA TRIEDENIE,
FRAGMENTACIU A DEKONTAMINACIU
KOVOVYCH RAO

Metady fragmentacie kovovych RAO

m tepelné (palenie plazmou a kysliko-
vo-acetylénovym rezadkom)

= studené (strihanie na hydraulickych
nozniciach, rezanie na kotucovej,
priecnej a pozd Znej pile)

Dekontaminacia fragmentov kovovych RAO

m na velkokapacitnej dekontaminacnej lin-
ke mokrym spdsobom

m na otryskavacich zariadeniach (doCiste-
nie suchym spésobom dekontaminécie)

Dekontaminované kovové materiadly spl-
najlce prisne limity sU po monitorovacom
procese uvolnené do zivotného prostre-
dia. Kontaminované materialy sd urcené
na dalSie spracovanie inymi metdédami.

Spalovacie zariadenie RAO




Velkokapacitna dekontaminacna linka kovovych materialov

5. TECHNOLOGIE NA SPRACOVANIE POUZITYCH
VZDUCHOTECHNICKYCH FILTROV A POUZITYCH ELEKTRICKYCH KABLOV

Spracovanie pouzitych vzduchotechnickych filtrov

m drvenie, separacia kovovych Castic, davkovanie a miesanie chemikalie do drviny
m spracovanie vysledného produktu vysokotlakovym lisovanim alebo spalovanim v BSC RAO

Spracovanie pouzitych elektrickych kablov

m rucna dekontaminécia, triedenie, oddelenie vonkajsich izolacii, rozdrvenie a separacia izola-
cie od zhodnotitelnych nezeleznych kovov

m spracovanie vzniknutych pevnych RAO vysokotlakovym lisovanim v BSC RAO

TECHNOLOGIA VITRIFIKACIE CHROMPIKU

Specialnou technolégiou spracovania RAO je vitrifikacia chrompiku. Vitrifikacné zariadenie je
vyuzivané na fixaciu kvapalného RAO - chrompiku, pévodného chladiaceho média vyhoretych
palivovych ¢lankov JE A1, do sklenej matrice. Sklena tavenina s obsahom aktivheho koncen-
tratu je vypustena z vitrifikacnej pece do kovovej patrény a nasledne uskladnena v do¢asnom
sklade.

SKLADOVANIE RADIOAKTIVNYCH ODPADOV

Na zabezpecenie dostatocnych skladovacich kapacit RAO sU vybudované v lokalite Jaslovské
Bohunice v jadrovom zariadeni TSU RAO certifikované sklady pevnych a fixovanych RAQ. In-
tegralny sklad radioaktivnych odpadov je uréeny na skladovanie pevnych a v matrici fixovanych
RAQ, ktoré nespliaju Llimity ulozenia v Republikovom udlozisku RAO, dalej velkorozmernych
kovovych RAOQ z vyradovania JE A1 a V1 a dalsich RAO pred ich spracovanim a Upravou na lin-
kach jadrového zariadenia Technoldgie na spracovanie a Upravu RAQ, resp. vldknobeténovych
kontajnerov s upravenymi RAQ pred ich ulozenim v Republikovom GloZisku RAO.

Vitrifikacna pec s induktorom Pracovisko spracovania vzduchotechnickych filtrov
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|okalita Mochovce

Jadrové zariadenie

Finalne spracovanie
kvapalnych réadioaktivnych odpadov (FS KRAQ]

Jadrové zariadenie Finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov je urcené predo-
vSetkym na spracovanie a Upravu kvapalnych RAO, ktoré vznikaju pri prevadzke jadrovej elek-
trarne v Mochovciach. Okrem toho je vyuzivané aj na Upravu pevnych RAO cementaciou do
vldknobetdnovych kontajnerov po ich transporte z lokality Jaslovské Bohunice.

[Je umie]stnené priamo v aredli prevadzkovanych blokov jadrovej elektrarne v Mochovciach
EMO1,2].

Prevadzkované technologické linky FS KRAO

m bitUmenacia radioaktivnych koncentratov

m diskontinualna bitimenacia vysytenych sorbentov

m koncentracia kvapalnych RAO na zahustovacom odparovacom zariadeni
m Uprava RAO cementéaciou do vldknobetdnovych kontajnerov

Kvapalné RAO a vysytené sorbenty sa prepravuju z prevadzkovanych blokov EMO1,2 prostred-
nictvom potrubnych prepojeni do zadsobnych nadrzi FS KRAO, odkial su precerpavané do pre-
vadzkovych nadrzi prislusnych technologickych liniek FS KRAQ. Pevné a fixované RAO sa pre-
pravuju z jadrovych zariadenf lokality Jaslovské Bohunice do jadrového zariadenia FS KRAO na
Upravu cementaciou do vlaknobetéonovych kontajnerov v schvalenych prepravnych zariadeniach.
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Finalne spracovanie kvapalnych RAO




Vldknobetdnové kontajnery s radioaktivnymi odpadml

Bitumenacia koncentratov

Zakladnym zariadenim bitumenécie kon-
centratov je filmové rotorové odparovacie
zariadenie. Po odpareni vody z koncentra-
tu su suché jemné krystaliky vysusenych
soli obalované bitimenom. Vysledny pro-
dukt je vyprazdnovany do 2001 sudov, kto-
ré sU po uzatvoreni pripravené na vloZenie
a zacementovanie do vlaknobetdnovych
kontajnerov.

Bridovy kondenzat po vycisteni na uhlo-
vom filtri je precerpany do nadrze vycis-
teného bridového kondenzatu a nasledne
precerpany do prepadovej nadrze odpado-
vych vod v JE Mochovce.

Bitimenacia sorbentov

Bitumenacia vysytenych sorbentov a ka-
lov spociva v ich homogenizacii v zasobnej
nadrzi, naslednom odvodneni a vysuSe-
ni. Vysusene sorbenty a kaly su nasledne
zmieSané s bitimenom a polyetylénom.
Vysledny produkt je vypustany do 2001 su-
dov. Uzatvorené sudy sU zacementované
do vldknobetdnovych kontajnerov.

Koncentracia kvapalnych RAO

Koncentracia - zahustovanie kvapalnych
RAO je realizované na cirkulaénom za-
hustovacom zariadeni. Zahusteny kon-
centrat postupuje do zbernej nadrze kon-
centratu a odtial do prevadzkovej nadrze
cementacie, kde sa néasledne pouziva
v procese cementacie RAO do vlaknobe-
tonovych kontajnerov do cementovej za-
lievky. Kondenzat bridove] pary je zvedeny
do nadrze vyusteneho brldoveho konden-
zatu a nasledne je precerpany do prepado-
vej nadrze odpadovych vod v JE Mochovce.
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Filmovy rotorovy odparovac

Uprava RAO cementaciou
Akt|vna cementova zalievka sa pripravuje
v zmiesavaci, do ktoreho je davkovany za-
husteny koncentrat a ostatné prevadzkové
hmoty podla predpisanej receptiry. Zmes
sa v miesac¢i homogenizuje pocas stano-
venej] doby a vypUsta sa do vldknobeténo-
vého kontajnera naplneného s 2001 sudmi
s pevnymi, resp. fixovanymi RAO v matrici.
Vldknobetonovy kontajner je po zaplneni
utesneny a poCas urceného casu na vyzre-
tie skladovany v expedicnej hale.

Finalny produkt
- vlaknobetdonovy kontajner

Vldknobeténovy kontajner zaplneny ce-
mentovou zmesou s pevnym, resp. fixova-
nym RAO a splRajlci stanovené technické
a radiacné limitné podmienky na konecné
uloZenie RAO je z FS KRAO prepraveny cest-
nou dopravou na Republikové UloZisko RAO
v Mochovciach. Sprievodny list kontajnera,
v ktorom su zaznamenané vsetky Udaje z ra-
diacnej a vystupnej kontroly v FS KRAO, tvo-
ri dolezity dokument pre archivaciu zberu
dat o RAO ukladanych vo vldknobetdonovych
kontajneroch v Republikovom UloZisku RAO
pocas celej doby jeho prevadzky a taktiez
institucionalnej kontroly UloZiska po ukon-
Cenli jeho prevadzky.

MieSac cementove] zalievky
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PREPRAVY RADIOAKTIVNYCH ODPADOV

Do jadrového zariadenia TSU RAO v lokalite Jaslovské Bohunice spolo¢nost JAVYS, a. s., prepra-
vuje pevné, fixované a kvapalné RAO prepravnymi prostriedkami v schvalenych prepravnych za-
riadeniach (pevné RAO v ISO kontajneroch, v 200 | sudoch, v kontajneri PKIIl/sudy; kvapalné RAO
v kontajneroch PK/SK, PKIll/kaly]. Kvapalné RAO z jadrového zariadenia JE A1 je mozné do
TSU RAQ prepravit aj priamo potrubnym prepojenim.

Do jadrového zariadenia FS KRAO v lokalite Mochovce prepravuje pevné a fixované RAO z jadrovych
zariadeni lokality Jaslovské Bohunice prepravnymi prostriedkami v schvalenych prepravnych zaria-
deniach - v IS0 kontajneroch. Kvapalné RAO je mozné do FS KRAO prepravit len priamo potrubnym
prepojenim z prevadzkovanych blokov EMO1,2.

www.javys.sk



