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Meranie povrchovej
kontaminacie
vldknobetonového
kontajnera pred jeho
trvalym ulozenim

v Republikovom ulozisku
radioaktivnych odpadov
v Mochovciach




Radioaktivne odpady

Odpady vznikaju pri kazdej ludskej cinnosti. Cast
odpadov je mozné zhodnotit — recyklovat. Niektoré
druhy odpadov je vsak nutné oddelit od Zivotného
prostredia. Medzi ne patria i radioaktivne odpady
(RAO), ktoré vznikaju prevazne pri vyrobe elektrickej
energie v jadrovych elektrariach. Pri vyuzivani zdrojov
ionizujuceho ziarenia predovietkym v zdravotnictve,
vede, skolstve, priemysle vznikaju institucionalne RAO.
Na rozdiel od inych priemyselnych alebo chemickych
odpadov, ktoré su trvalo jedovaté alebo inak nebez-
pecné, radioaktivne odpady svoju nebezpecnost roz-
padom radionuklidov postupne stracaju.

Poslednym krokom v celej postupnosti ¢innosti nakla-
dania s RAO je ich ukladanie, teda definitivne umiest-
nenie do Ulozisk radioaktivnych odpadov. Hlavnym
Ucelom ukladania odpadov do Ulozisk je ich izolacia
od cloveka a jeho zivotného prostredia po dobu, pocas
ktorej tieto latky predstavuju riziko pre ludsky orga-
nizmus.

Republikové ulozisko

RAO Mochovce

So spracovanim, Upravou a ukladanim radioaktivnych
odpadov su na Slovensku dlhoro¢né skusenosti. Tie-
to ¢innosti v stcasnosti v Slovenskej republike zabez-
pecuje Jadrové a vyradovacia spolo¢nost, a.s., ktord
zodpovedd aj za bezpecnu prevadzku Republikového
UloZiska radioaktivnych odpadov (RAO) umiestneného
v lokalite Mochovce. UloZisko je povrchového typu a je
ur¢ené na konecné uloZenie pevnych a spevnenych
nizko a stredne aktivnych RAO vo vladknobetdnovych
kontajneroch s garantovanou zivotnostou 300 rokov.

Vyber lokality

Vyber lokality mochovského UloZiska prebiehal v ro-
koch 1975 az 1978. Kritéria jej vyberu zodpovedali le-
gislativnym predpisom a bezpecnostnym Standardom
Medzindrodnej agentury pre atbmovu energiu.
Prioritny vyznam z hladiska vhodnosti lokality mali jej
hydrogeologické pomery, pretoze jedine cestou pod-
zemnej vody by sa radionuklidy potencidlne mohli
dostat z Uloznych priestorov do vonkajsieho prostre-
dia. Aj pri vniknuti podzemnej vody nie je reélne riziko
prieniku radioaktivnych latok do Zivotného prostredia.
Prvé hydrogeologické prieskumné prace zamerané
na ziskanie presnejsich informécii o geologickej stav-
be lokality boli uskuto¢nené v rokoch 1980 — 1986.
Vhodnost vybranej lokality potvrdil aj doplnkovy inZi-
niersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum v ro-
koch 1996 az 1999.

Ulozisko bolo uvedené do prevadzky v roku 2001,
Na manipulaciu s upravenymi RAO od ich prichodu
na Ulozisko az po konec¢né ulozenie sluzi komplex sta-
vieb a technolégii.

Ulozné priestory RU RAO

Ulozné priestory tvori ststava boxov, usporiadanych
do Styroch radov v dvoch dvojradoch. Do kazdého
boxu vojde 90 vldknobetdnovych kontajnerov. Do pr-
vych dvoch dvojradov (80 boxov) je mozné ulozit 7200
takychto kontajnerov v objeme 22 320 m3. Momen-
talne sa odpady ukladaju do prvého dvojradu, ktory
je prekryty ocelovou halou, ¢o zvySuje bezpecnost
pri ukladani radioaktivnych odpadov vo vlaknobe-
ténovych kontajneroch a vylucuje nepriaznivé vplyvy
poveternostnych podmienok. Hala taktiez umozfiuje
otvorenie viacerych uloznych boxov sucasne, ¢im sa
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ulahcuje optimalizacia ich ukladania. V aredli uloZis-
ka je planované vybudovat celkovo 7 a pol dvojradu
na ukladanie nizko a stredne aktivnych RAO.

Preprava vlaknobetdnovych
kontajnerov

V' bohunickom jadrovom zariadeni Technolégie
na spracovanie a Upravu RAO a v mochovskom jadro-
vom zariadeni Findlne spracovanie kvapalnych RAO sa
odpady spracuju a upravia do formy vhodnej na pre-
pravu a konecné ulozenie. Odpady vo vladknobetdno-
vych kontajneroch spevnené cementovou matricou sa
z tychto zariadenf prepravia do UloZiska. Kontajner ma
tvar kocky s hranou 1,7 m a minimalnou hrubkou ste-
ny 115mm. Jeho vnatorny objem je 3,1 m3.

Kontrola

Kontajnery s radioaktivnymi odpadmi musia splfat
podmienky prijatelnosti na ulozenie na RU RAOQ. Pri
kazdom odovzdavani a preberani vldknobeténovych
kontajnerov s RAO sa vystavuju na zéklade ich charak-
terizacie sprievodné listy. Sprievodny list obsahuje v3et-
ky relevantné informacie o vlastnostiach odpadov ako
i vlastnostiach kontajnera ako celku a musi byt skon-
trolovany a schvaleny eSte pred povolenim prepravy
vldknobeténového kontajnera s RAO na ulozisko.
Pracovnici UloZiska vykonavaju pravidelné kontroly
procesu Upravy RAO v prevadzkach prislusnych tech-
nolégii na spracovanie a Upravu RAO v Jaslovskych
Bohuniciach a v Mochovciach. Popri fyzickej kontrole
vybranych vlaknobeténovych kontajnerov kontroluju
deklarované parametre RAO na zaklade prevadzko-
vych zdznamov jednotlivych procesov a vysledkov sku-
3ok a merani.

Po prichode transportného vozidla na uUlozisko, este
pred samotnym ulozenim kontajnera, sa vykondva vi-
zuélna kontrola povrchu vldknobetonového kontajne-
ra, kontrola povrchovej kontaminacie a meranie ekvi-
valentného prikonu davky. TaktieZ sa realizuje kontrola
celkovej aktivity referen¢nych radionuklidov gama ske-
nerom.

Ukladanie

Po vykonani kontroly sa kontajnery ulozia do Ulozné-
ho boxu na vopred urcené miesto. Samotné ukladanie
kontajnerov s RAO sa vykondva pomocou portalové-
ho Zeriava vybaveného 3pecidlnym mechanizmom
na uchopenie, ktory je urceny vyhradne na ukladanie
kontajnerov tohto typu. Kompletné udaje o ulozenom
vldknobeténovom kontajneri s radioaktivnymi odpad-
mi, vratane pozicie uloZenia, su evidované a dlhodobo
archivované v informac¢nom systéme Gloziska.

Monitorovanie uloziska

Cielom monitorovania je preukdzat, Zze pocas uklada-
nia radioaktivnych odpadov, resp. po uzatvoreni Ulo-
Ziska, je zachovana jeho schopnost bezpecne oddelit
radioaktivne odpady od Zivotného prostredia. Systém
monitorovania RU RAO poskytuje informéacie délezité
pre posudenie a zhodnotenie jeho bezpec¢nosti po-
Cas prevadzky i po ukonceni prevadzky. Monitorovaci
program pozostava z monitorovania:

> drendznych, podzemnych a povrchovych véd

> pody a ovzdusia

> vlhkosti flovej vane

> Zelezobetdnovych konstrukcii

> sadania uloznych boxov
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Ochranné bariéry

Na zabranenie Uniku radionuklidov obsiahnutych

v RAO do zivotného prostredia sluzi systém bariér ulo-

Ziska. Bariéry proti Uniku radioaktivnych latok do Zivot-

ného prostredia tvoria:

> matrica (fixacny materidl RAO vo vldknobeténovych
kontajneroch)

> vlaknobeténovy kontajner

> vypliiovanie volného medzipriestoru medzi stenami
Uloznych boxov a vldknobeténovymi kontajnermi

> Zelezobetdnova konstrukcia uloznych boxov

> Strkova drenazna vrstva

> ilové tesnenie dvojradu Uloziska

> geologicka formacia (vhodné geologické prostredie).

Pokracovanie vystavby

Uloznych dvojradov

V sUcasnosti je v prevadzke prvy dvojrad uloznych bo-
X0V a pripravuje sa sprevadzkovanie druhého dvojradu.
Z analyzy produkcie radioaktivnych odpadov v SR bola
v obdobi vyberu lokality predpokladana potreba kapaci-
ty 10-tich dvojradov. Sticasnym prehodnotenim potrieb,
vyplyvajuceho aj z opatreni na minimalizaciu tvorby
RAOQ, sa ukazuje potreba asi 7,5 dvojradu. Zaplnenie 1.
dvojradu sa ocakéva v roku 2013, z ¢oho vyplyva po-
Ziadavka pokracovat vo vystavbe v poradi tretieho dvoj-
radu a postupne, priblizne kazdych 15 rokov, dalsich
dvojradov UloZnych boxov v aredli sucasného uloZiska.

Ukladanie velmi

nizko aktivnych odpadov

V poslednych rokoch je snaha o racionalnejsie vyuZi-
vanie Uloznych priestorov a zlep3ovanie bezpec¢nost-
nych parametrov UloZisk na zéklade bezpec¢nostnych

analyz realizovanych sucasnymi metédami. Toto vedie
k oddeleniu ukladania tzv. velmi nizko aktivnych od-
padoy, ktoré vznikaju najma pri vyradovani jadrovych
zariadeni. SU to napr. kontaminované zeminy, staveb-
na sutina, prach vznikajuci pri cisteni beténovych po-
vrchov a pod. Aktivita tychto odpadov je iba mierne
vy3dia ako limitnd hodnota na uvoltiovanie do Zivot-
ného prostredia. Preto je snaha ukladat tieto odpady
oddelene v Uloziskach s mensimi narokmi na niektoré
inzinierske bariéry, hlavne ¢o sa tyka samotnej balenej
formy ukladanych odpadov ako i beténovych tloznych
Struktdr. Dolezitym aspektom je aj zlepSovanie ekono-
miky ukladania pri nezmenenej jadrovej bezpecnosti.
Lokalita mochovského Uloziska umoznuje vybudovat
UloZisko pre velmi nizko aktivne odpady v areali mimo
UloZznych boxov s vyuzitim zahrani¢nych skusenostf
a bezpecnostnych odporuicani. Odpady budu uklada-
né v samostatnych uloznych priestoroch vo vhodnom
obalovom subore.

Zivotné prostredie

Zakladnou bezpecnostnou poziadavkou Uloziska je
zabranit Uniku radionuklidov do Zivotného prostredia.
Na Gzemie UloZiska nepritekaju Ziadne povrchové vody
a z aredlu su vypustané iba dazdové vody v mnoz-
stvach zavislych od zrazok. Voda sa vypusta z dvoch
zbernych nadrzi dazdovych vdd umiestnenych v aredli
do Telinského potoka. Pred vypustenim sa voda moni-
toruje na obsah radionuklidov, ktoré stanovil Urad ve-
rejného zdravotnictva SR. Vsetky sledované parametre
vypusti su hlboko pod stanovenymi limitmi.

-




g%javys

Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s.
Tomasikova 22
821 02 Bratislava

Tel: +421 2 48 262 111
Fax: +421 2 48 262 905
E-mail: info@javys.sk
WWW.javys.sk



