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Zoznam pouzitych skratiek

ALARA

ARSOZ
ASS-500

BIDSF

DZM

E

Emax
EMO

FS KRAO
IED
IRAO

IS
JAVYS, a.s.
JE

M

JZ

KED
Komisia
ALARA

KP
KP-A

KP-R
KP-U
KP-V
KP-Z
KV

LaP
MDA
MDV SR
manmSv
NPPC
NUDCH
Medzna
davka

mSv
MSVP
0S
OSL

(As Low As Reasonable Achievable) Princip pouzivany v radia¢nej ochrane
zamerany na udrziavanie ¢o najnizSej rozumne dosiahnutelnej davkovej
zataze personalu JE, alebo obyvatel'stva suvdzenim socidlnych
a ekonomickych faktorov

automatizacia riadenia starostlivosti o zariadenia (databazova aplikacia)
Aerosol Sampling Station — stanicka na monitorovanie objemovej aktivity
v aerosoloch

Bohunice international decommissioning support fund - medzinarodny fond
na podporu vyrad’ovania elektrarne v Bohuniciach

dokumentécia zmeny a modifikacie

efektivna davka [mSv]

maximalna efektivna davka

Elektrarenn Mochovce

finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov

individudlna efektivna davka

institucionalne radioaktivne odpady

integralny sklad

Jadrova a vyrad’ovacia spolo¢nost’, akciova spolo¢nost’

Jadrova elektraren

jadrovy material

jadrové zariadenie

kolektivna efektivna davka

je vykonny organ JAVYS, a. s. pre uplatiiovanie principu ALARA v praxi pri
praci v prostredi s ionizujicim ziarenim za ucelom optimalizacie davok
Zamestnancov.

kontrolované pasmo

kontrolované pasmo - objekty vyradovanej elektrarne Al a objekty
s technologiami na spracovanie, Upravy a skladovanie RAO - HVB, BSC,
BL, skladovanie VJP v MSVP a IS RAO v Jaslovskych Bohuniciach
kontrolované pasmo — sklad IRAO a ZRAM Mochovce

kontrolované pasmo - RU RAO a FS KRAO Mochovce

kontrolované pasmo - vyrad’'ovanej elektrarne V1 v Jaslovskych Bohuniciach
kontrolované pasmo - priestory v budove firmy VUJE, a. s. v areali JE A1l
komplexné vyskuSanie

Limity a podmienky

minimalna detekovatel'na aktivita

Ministerstvo dopravy Slovenskej republiky

sumarna kolektivna davka

Néarodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum

Narodny ustav detskych chordb

je obmedzenie, ktoré sa pouZiva v procese optimalizicie pri pldnovanej
situdcii oZiarenia na obmedzenie alternativ rieSenia a ktoré je stanovené ako
horn4d hranica individudlnej osobnej davky spdsobenej danym zdrojom
ionizujiceho Ziarenia

mili Sievert - jednotka ekvivalentnej (efektivnej) davky

medzisklad vyhoreného paliva

obalovy stubor

opticky stimulovand luminiscencia
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OSL
dozimeter
PD

PKV

PPS

- dozimetrické zariadenie pracujuce na principe opticky
luminiscencie

- pol'nohospodarske druzstvo

- predkomplexné vyskusanie

- pracovny postup

stimulovane;j

Post ALARA - spitna analyza programu vykonana v pripade, ak bola prekro¢ena niektora

Review
Pracovnik

Program

PUZ
R-prikaz
RAO
RMNP
RU RAO
RUVZ SR
SE
SEOD
SMU
SR

ST1

ST2

SZD
TDS
TSU RAO
UJD SR
UVZ SR
VJP

VMP VUIJE

VNAO
VUIJE, a. s.
vvUZ
Z.7.
ZRAM
Z7S

Z planovanych medznych davok

- je zamestnanec, alebo samostatne zarobkovo ¢innd osoba, ktora je pri
vykonavani pracovnej ¢innosti vystavena oziareniu, ktoré mdze prekrocCit
niektory z limitov oziarenia obyvatel'a

- pracovna dokumentacia vytvorena podl'a navodu RS/PD/NA-00-02 Navod na pisanie
predpisov PRG, PPS, PKV a KV, podla ktorej sa vykonava ¢innost’, ktord vedie
k potencionalnemu oziareniu zamestnancov (prace v KP).

- pouzité uzavreté ziarice

- doklad povol'ujtci pracu v prostredi s ionizujicim ziarenim

- radioaktivne odpady

- Radioaktivny material neznameho povodu

- republikové ulozisko radioaktivnych odpadov Mochovce

- Regionalny urad verejného zdravotnictva

- Slovenské elektrarne

- systém elektronickej osobnej dozimetrie

- Slovensky Metrologicky Ustav

- Slovenska republika

- Stanicka c¢islo 1 pri objekte 62 JE Al na monitorovanie objemovej aktivity
v aerosoloch

- Stanicka ¢islo 2 pri objekte 50/10 JE A1 na monitorovanie objemovej aktivity
v aerosoloch

- Statny zdravotny dozor

- Teledozimetricky systém na meranie objemovej aktivity v aeroséloch

- Technologie spracovania a upravy radioaktivnych odpadov

- Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

- Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

- vyhoret¢ jadrové palivo

- vel'kokapacitné monitorovacie pracovisko VUJE

- vel'mi nizko aktivne odpady

- Vyskumny ustav jadrovych elektrarni, akciova spolo¢nost’

- Vyvojovy a vyskumny ustav Zeleznic

- Zbierka zdkonov

- zachytené radioaktivne materialy

- zavodné zdravotné stredisko
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Uvod

Sprava popisuje stav radiacnej ochrany v prevadzkach JAVYS, a. s. za rok 2024. Uvedené

rozdelenie vyplyva z povoleni na Cinnosti vedice k oziareniu a Cinnosti dolezité z hl'adiska
radiacnej ochrany, ktoré boli vydané samostatne pre JAVYS, a. s. — spracovatel'ské technolédgie
TSU RAO a FS KRAO, skladovanie VJP v MSVP, ukladanie RAO v RU RAO, a skladovanie
v sklade IRAO a ZRAM a IS RAO, vyradovanie JE Al, V1.

Sprava hodnoti nasledovné kapitoly z oblasti radia¢nej ochrany za obdobie 01.01.2024 -

31.12.2024.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

,sUsmernenie davkovej zat'aze pracovnikov v JAVYS, a. s.“ ukazuje kolektivnu
a individualnu davkovu zat'az zamestnancov JAVYS, a. s. a dodéavatel'ov v kontrolovanych
pasmach KP-V, KP-A, KP-U a KP-R. Rozdelenie expozicie zamestnancov a dodavatel'ov
Vv prehl'adoch podl'a mesiacov, rokov a sekcii.

»Monitorovanie vnutornej kontaminacie pracovnikov JAVYS, a. 5. hodnoti vnutornt
kontaminéciu zamestnancov JAVYS, a. s. a dodavatel'ov v aredloch jadrovych zariadeni v
arealoch Bohunice a Mochovce.

»PoruSenie zasad radiacnej ochrany v JAVYS, a. s.“ sumarizuje radiatné havarie
a nehody, porusenie pravidiel, udalosti bez nasledkov a anomalie.

»Aplikacia principov ALARA v JAVYS, a. s.“ poukazuje nastav realizovanych
programov v JAVYS, a. s. v sledovanom obdobi a na Zasadania komisie ALARA.

»Kontrolna ¢innost’ v JAVYS, a. s.“ sumarizuju previerky a stav legislativy v oblasti
radia¢nej ochrany.

»Nakladanie s IRAO a RMNP* bilancuje stav IRAO a RMNP v Zariadeni pre nakladanie
S inStitucionalnymi radioaktivnymi odpadmi a zachytenymi radioaktivnymi materialmi a
Integralnom sklade radioaktivnych odpadov. Prehl'ad dovezenych IRAO, JM a RMNP a
nakladanie s RAO v JZ IS RAO.
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1. Usmernenie davkovej zataze pracovnikov v JAVYS, a. s.

V obdobi 01.01.2024 + 31.12.2024 bola davkova zataz pracovnikov JAVYS, a. s. a
dodévatel'ov usmerniovana podla platnej legislativy Slovenskej republiky.

Zékon 87/2018 Z.z. o radiatnej ochrane a 0 zmene adoplneni niektorych zakonov
stanovuje nasledovné limity oziarenia zamestnancov profesiondlne pracujucich s oziarenim:

- efektivna davka 20 mSv za rok,

- ekvivalentna davka 20 mSv za rok v o¢nej SoSovke,

- cekvivalentna davka v kozi 500 mSv, vztahuje sa na priemernu davku na ploche

Tubovolného 1 cm? bez ohl'adu na velkost oZiarenej plochy koZe,

- ekvivalentna davka 500 mSv za rok v koncatinach.

Legislativne poziadavky v oblasti radiacnej ochrany boli zapracované do internych
smernic podporného prierezového procesu - bezpeCnost' / radiacnd ochrana, ktorymi sa
v JAVYS, a. s. riadi. Limity oziarenia v kontrolovanych pasmach JAVYS, a. s. su:

- jednorazova osobné davka 1 mSyv,

- efektivna ro¢nd davka 13 mSv (interna usmernena hodnota IEDmax bola schvélena

28.02.2024 na Zasadani komisie ALARA ¢. 2/2024).
- sumarna ro¢na KED 2 500 man.mSv (interna usmernena hodnota KED v KP-V, KP-A,
KP-U a KP-R) bola schvalena 28.02.2024 na Zasadani komisie ALARA ¢. 2/2024.

Kontrolované pasma v JAVYS, a. s.:
KP-A - Objekty JE A1, TSU RAO, MSVP a IS RAO V Jaslovskych Bohuniciach.
KP-R - Objekty IRAO a ZRAM v Mochovciach.
KP-U - Objekty RU RAO a FS KRAO v Mochovciach.
KP-V - Objekty JE V1 v Jaslovskych Bohuniciach.
KP-Z - Zavodné zdravotné stredisko (ZZS) a priestory v budove firmy VUJE, a. s. v areali
JE AL

V nasledujicich prehl'adoch st uvadzané kolektivne davky jednotlivych organizécii
pracujtcich v JAVYS, a. s. v roku, rozlozenie kolektivnych davok v priebehu roka, porovnanie
kolektivnej, maximalnej individualnej davky, poétu pracovnikov za poslednych 10 rokov,
rozdelenie poc¢tu pracovnikov v davkovych skupinach v roku, pocty pracovnikov
Vv jednotlivych mesiacoch roka, prehl'ady po¢tu zamestnancov, kolektivnej, maximalnej davky
Vv roku po sekciach.

Sledovacie obdobie pre OSL dozimeter bolo jednomesacné.

Vsetky cinnosti, ktoré sa vykonavaji v prostredi so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia,
podliehaju pred ich povolenim, pocas ich realizacie a po ich ukonceni procesu optimalizacie
davkovej zataze v zmysle platnej Statnej legislativy a vnutorného systému zabezpeCenia
kvality.

Vsetky osoby, ktoré pracuju v kontrolovanom pasme, podliehaju kontrole a regulécii
oziarenia. Na sledovanie davkovej zataze u jednotlivych zamestnancov a dodavatel'ov a na
zistenie obdrzanych davok pocas prace v prostredi s ionizujucim Ziarenim sa ako zakladny
dozimeter pouZziva OSL dozimeter. Kazda osoba pracujlica so zdrojmi ionizujliiceho Ziarenia je
zaroven povinnd nosit’ operativny elektronicky signalny dozimeter, a pokial’ je predpisany aj
doplnkovy dozimeter.
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1.1. Davkova zataZ pracovnikov JAVYS, a. s. — KP Jaslovské Bohunice a Mochovce

Plnenie prevadzkovych ukazovatel'ov bezpecnosti.

Parameter Hodnota [mSv] Plnenie [%0]
usmernena hodnota 13 87,6 %
IED limit - 87/2018 Z.z. 20 57,0 %
dosiahnuta hodnota 11,393
KED usmernena hodnota 2 500 42,7 %
dosiahnuta hodnota 1 067,878
Parameter Hodnota Usmernena | Limit 87/2018
[mSv] hodnota [%0] Z.2. [%]
KP-\V/ JAVYS, a. s. 0,134 1,0 0,7
dodavatelia (HYDROSERVI) 3,617 27,8 18,1
KP-A JAVYS, a. s. 10,951 84,2 54,8
dodavatelia (VUJE, a. s.) 11,393 87,6 57,0
KP-U JAVYS, a. s. 1,509 11,6 7,5
dodavatelia (CHEST PROG) 0,177 1,4 0,9
JAVYS, a. s. --- 0,0 0,0
KP-R dodavatelia (---) 0,0 0,0

Maximalna mesac¢na IED za rok 2024 bola 2,435 mSv (november) u zamestnanca JAVYSS,

a.s. v KP-A a 3,425 mSv (september) u dodavatel'ov (VUJE, a. s.) v KP-A.

Prekrodenie limitov oziarenia - > 1 mSv / deri:

Maximalna IED denna na jeden R-prikaz (maximum < 1 mSv) z operativnej dozimetrie
bola v roku 2024 nasledovna:

IEDmax denna [mSv] KP-V KP-A KP-U KP-R
2024 0,129 0,973 0,225 0,004
Dlhodoby priemer 0,470 0,813 0,346 0,022
V roku 2024 nenastalo prekro¢enie Limitu oZiarenia u Ziadneho pracovnika.
Stav a vyvoj ¢erpania KED vo vSetkych KP.
Dlhodoby trend KED Stav KED voci
Zamestnanci KED / rok za rok 2024 dlhodobému
[man.mSv] [man.mSv] trendu [%]
JAVYS, a.s. 368 331,472 90
Dodavatelia 621 736,406 119
Y KP-A, KP-U, KP-V, KP-R 986 1 067,878 108
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Najvicsie cerpanie KED bolo ¢erpané v mesiaci oktober — 108,827 man.mSv. 97,3 % tejto
davky Cerpali dodavatelia v KP-A. Cerpanie KED podl'a mesiacov, KP a zamestnancov danom

roku.
KP-V KP-A KP-U KP-R
[man.mSv] [man.mSv] [man.mSv] [man.mSv] =Lt
JAVYS| Firmy |JAVYS| Firmy |JAvYS| Firmy |JAVYS| Firmy [Man-mSVl
| 0 2893] 30,507 61,025 0 0 0 o 94425
I 0 3479| 22,933 74611| 1931 0 0 0| 102,954
1 0 4423| 29,383 66,936| 1,608 0 0 0| 102,350
IV | 0267 5795| 31574 58,736| 0,606 0 0 o| 96978
Vv 0 3955| 28,394 57,202| 0,650 0 0 0| 90,201
VI 0 2718| 27,508 54,259| 0,363 0 0 0| 84848
VII| 0059 8842| 24,344 49458| 0,170 0 0 0| 82873
Vil 0 5899| 25998 50,769| 0,336 0 0 o| 83,002
IX 0 4969| 25697 69,388| 0,858 0 0 0| 100912
X | 0202 1519| 31,278 74654| 0,820 0 0 0| 108,827
XI 0 2462| 27,364 63,191| 0064 0,354 0 o| 93081
X1 0 1,633| 18558 7,146 0 0 0 0| 27,337
0,528 48,587 323538 687,465| 7,406 0,354 0 0
2024 49115 1011,003 7,760 0 1 067,878

Pocet spolocnosti, ktoré pracovali v jednotlivych KP JAVYS, a. s. bol roku 2024 = 41. 15
spolocnosti Cerpalo nenulovu kolektivnu efektivnu davku v jednotlivych KP:

: KP-V KP-A KP-U KP-R T KP Podiel

Firma
[man.mSv] [%0]

VUJE 0,052 | 586,626 586,678 54,9
JAVYS 0,528 | 323,538 7,406 0 | 331,472 31,0
TECHNOS 3,908 83,000 86,908 8,1
ROBO 18,400 2,157 0 20,557 1,9
HYDROSERVI 17,150 1,599 18,749 1,8
METROSTAV 8,491 8,491 0,8
JOMA 7,119 7,119 0,7
CHEST_PROG 0 2,212 0,354 2,566 0,2
PPA ENERGO 0 1,695 0 1,695 0,2
TSC 0 1,300 0 1,300 0,1
ENERGOVYSK 0 1,093 1,093 0,1
DEZERICKA 0,586 0,586 0,1
ENGIE 0 0,390 0,390 0,0
PRIMA 0,141 0,141 0,0
SKODA JS O 0 0,133 0 0,133 0,0
SUMA 49,115 |1 011,003 7,760 0 |1067,878 100,0

Najvyssiu KED c¢erpali zamestnanci VUJE, a. s. = 54,9 % nasledoval JAVYS, a. s. =
31,0 % a TECHNOS = 8,1 %. Ostatnych 12 firiem malo <5 % podiel na ¢erpanych davkach
(spolu 5,9 %). 26 firiem malo KED = 0 man.mSuv.
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Kolektivne efektivne davky jednotlivych organizacii pracujacich
v KP-A, KP-V, KP-U a KP-R
600
MKP-V mKP-A MKP-U ®mKP-R
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Najvyssiu priemernt IED v roku 2024 ¢erpali zamestnanci firmy VUJE, a. s. = 2,518 mSv.
Zamestnanci JAVYS, a. s. mali priemerna IED = 0,623 mSv za rok 2024.

Priemerné individualne efektivnhe davky jednotlivych organizacii
26 pracujucich vo vSetkych kontrolovanych pasmach za rok 2024
2,1
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Sprava o radia¢nej ochrane za rok 2024

V roku 2024 pracovalo vo vsetkych KP 1 364 pracovnikov.

Pocty zamestnancov jednotlivych organizacii pracujucich
540 v KP-A, KP-V, KP-U a KP-R
HMKP-V BKP-A HMKP-U EKP-R
450
360
=
)
£ 270
c
«©
E
180 26 firiem
s menej ako
10 pracownikmi
90
0 3 2 2
& S O o o & A <)
§ @s&&@ & \O\S‘ égso &Oé\\» @\Q’% g 0{@“ \\;9% Q.O‘g% g ﬂy\é‘ 5 . §&$év
QQV\ ¥ =F ((/ég‘ @Q Gg(%’ Y
organizacia
Percentualne rozlozenie ¢erpanej KED podl'a KP a zamestnancov.
| kpv | kPA | KPU | KPR | =KpP
[%]
JAVYS, a.s. 0,0 30,3 0,7 0,0 31,0
dodavatelia 45 64,4 0,0 0,0 69,0
KP-V
4,6 %
KP-A
94,7 %
KP-R
0,0 %
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1.2. Davkova zat’az pracovnikov —JZ V1

Jednému zamestnancovi JAVYS, a. s. bol pozastaveny vstup do kontrolovaného pasma

JAVYS, a. s. V1 z dovodu zdravotnej nespdsobilosti.

Ziadnemu zamestnancovi dodavatel'a nebol pozastaveny vstup do kontrolovaného pasma

JAVYS, a. s. V1 z dovodu zdravotnej nespdsobilosti.

Za sledované obdobie nebol preSetrovany pripad nezvycajnej odozvy OSL dozimetra.

Usmernena hodnota IED JAVYS,a.s. < 13 mSv

Usmernena hodnota KED JAVYS, a. s. <2 500 man.mSv

Cerpanie individualnych a kolektivnych efektivnych ddvok zamestnancov JAVYS, a. s. a

dodavatel'skych organizacii v KP-V (JE V1):

Parameter Limit
IED <13 mSv
Maximalna individualna efektivna davka v KP-V 3,617

- maximalna individualna efektivna davka zamestnanca JAVYS, a. s. 0,134

- maximdlna |ED doddvatela (HY DROSERVI) 3,617
IEDmax/mesiac --- mSv
Maximalna mesa¢na IED zamestnanca JAVYS, a. s. 0,113
Maximalna mesa¢na IED dodavatel'a (HYDROSERVI) 1,098
IEDg --- mSv
Priemernd individualna davka pracovnika 0,124

- priemernd individualna davka pracovnika JAVYS, a. s. 0,004
IEDdenna / R-prikaz <1 mSv
Maximalna jednorazova davka pracovnika 0,129
KED < 2500 man.mSv
Kolektivna efektivna davka v KP-V 49,115

- kolektivna efektivna davka zamestnancov JAVYS, a. s. 0,587
Pocet pracovnikov -—-
Pocet pracovnikov v KP-V 397

- poCet pracovnikov JAVYS, a. s. v KP-V 121

KP-A
95%

Podiel KED v jednotlivych
kontrolovanych pasmach
JAVYS, a.s.

Dodavatelia
4,5%

Strana: 11 z 50 |




Sprava o radia¢nej ochrane za rok 2024

Priloha &.1 |

Individualna efektivna davka

Maximalna individualna davka zamestnancov v KP-V za poslednych 10 rokov.

Porovnanie maximalnej individualnej davky jednotlivca Emax v KP-V s
predchadzajucimi rokmi (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)

12

Emax [mSv]
»

5,078

2015

5,591

2016

6,748

2017

2018

2019

2020

rok

9,402

2021

10,920

6,707

3,617

2022 2023 2024

Priemernd individualna davka zamestnancov v KP-V za poslednych 10 rokov.

Porovnanie priemernej individualnej davky jednotlivca Emax v KP-V s
predchadzajucimi rokmi (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)

0,9

0,6 1

0,3 T

Epriemerna [mSv]

0,203

2015

0,255

2016

0,266

2017

2018

2019

2020

rok

0,581

2021

0,773

2022 2023 2024
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Kolektivna efektivna davka

Distribucia davok po mesiacoch. Priemerna KED = 4,093 man.mSv / mesiac.

S [man.mSv]

Rozlozenie kolektivnej efektivnej davky v KP-V v jednotlivych mesiacoch

(zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
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Roc¢na KED a jej podiel medzi zamestnancami JAVYS, a. s. a dodavatel'mi za 10 rokov.
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Distribucia davok podla firiem. V sledovanom obdobi malo 7 firiem nenulova davku.
Zamestnanci JAVYS, a. s. mali podiel 1,1 % z celkovej KED dosiahnutej v roku 2024 vSetkymi

28 firmami pracujucimi v KP -V (JE V1).

Kolektivne efektivne davky jednotlivych organizacii pracujucich
v KP-V
24
S
<< o
=) L
il ~
18 ~ ~
'U>_7' 12
E 5
= )
£
N S
6 A &
o
| 2 N 2
0
QO \S N S S
S & ¥ & & & S
€ & & & g T )
& S RN
organizacia

Kolektivne efektivne davky a ich rozdelenie spojené s realizaciou projektov BIDSF. V
ramci BIDSF projektov bolo ¢erpanych 96,2 % KED v KP-V.

Rozlozenie kolektivnej efektivnej davky v KP-V
42 na jednotlivych projektoch BIDSF
38,668
35 A
28 -
>
n
E 21 -
©
E
0 14 A
8,492
7 -
1,842
0,113
0 T
D4.2 D4.4C mimo projekty BIDSF B6.6A
Projekty BIDSF
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Pocet pracovnikov

Na dokreslenie rozdelenia davok pracovnikov pracujucich v KP-V (JE V1) je v grafe
uvedené rozdelenie poctu pracovnikov v davkovych skupindch od 0 — 5 mSv. 79,6 %
pracovnikov ma IED nulovu, alebo takmer nulovu davku.

Distribucia efektivhych davok v KP-V
350 (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
316
280 -
>
g 210 -
c
>
o
0
S 140 -
ko]
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o
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70 1 48
24
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s 5 e = < = e 2 2 <
e interval E [mSv] - -

Pocet sledovanych pracovnikov v KP-V (JE V1) podl'a rokov vyjadruje kol’ko pracovnikov
st vybralo za poslednych 10 rokov filmovy dozimeter, resp. OSL dozimeter.

Pocet sledovanych zamestnancov a dodavatelov v KP-V
v priebehu rokov

1075
973
915
860 -
71 749
672

>
§ 645 -+
% 493
e 467
= 425
S i 397

430
° 369
0
o
o

215 + I

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 20022 2023 2024
Rok

Strana: 15 z 50 |




Sprava o radia¢nej ochrane za rok 2024 Priloha &.1 |

Pocet prihlaseni sa do systému na terminali SEOD v KP-V. Priemerny pocet vstupov do
KP bol 147 / den.

Pocet prihlaseni sa do SEOD v KP-V v priebehu rokov
125 000

112 337

101 39

100 000

75 000 H

50 000 -

pocet pracovnikov

25 000 -

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok

Pocet vstupov do KP spitych s vykonom prac na R-prikaz.

Pocet vstupov do KP-V na R-prikaz
110 000
99 684
89 086
88 000 - 82 703
74 397
z 66 000 1
=
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>
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8 44 000 -
@ 33 673
0
<]
Q.
22 000 - 16 241
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok
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1.3. Davkova zat'aZ pracovnikov — JZ TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO

Cinnosti vedice k oZiareniu v ramci plnenia tloh Projektu vyradovania JE Al, boli
vykonavané na zdklade operativnych programov prac. Suastou tychto programov bolo
planovanie, respektive odhad individualnych a kolektivnych davok z predpokladanych
realizovanych ¢innosti. Cinnosti, pri ktorych sa predpokladala vyssia individudlna a kolektivna
davka boli posudzované na komisii ALARA v ramci schvalovania realizaénych programov
prac.

Usmernena hodnota IED JAVYS,a.s. < 13 mSv

Usmernena hodnota KED JAVYS, a. s. <2 500 man.mSv

Cerpanie individualnych a kolektivnych efektivnych davok zamestnancov JAVYS, a. s. a
dodavatel'skych organizacii v KP-A (TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO):

Parameter Limit
IED <13 mSv
Maximalna individudlna efektivna davka v KP-A 11,393

- maximalna individuadlna efektivna davka zamestnanca JAVYS, a. s. 10,951

- maximdlna individudlna efektivna davka dodavatela (VUJE, a. s.) 11,393
IEDmax/mesiac --- mSv
Maximalna mesa¢na IED zamestnanca JAVYS, a. s. 3,425
Maximalna mesac¢na IED dodavatel'a (VUJE, a. s.) 2,435
IEDo --- mSv
Priemernd individualna davka pracovnika 1,163

- priemernd individudlna davka pracovnika JAVYS, a. s. 0,935
IEDdenns / R-prikaz <1 mSv
Maximalna jednorazova davka pracovnika 0,973
KED <2 500 man.mSv
Kolektivna efektivna davka v KP-A 1011,003
- kolektivna efektivna davka zamestnancov JAVYS, a. s. 323,538
Pocet pracovnikov -
Pocet pracovnikov v KP-A 869

- poCet pracovnikov JAVYS, a. s. v KP-A 346

Podiel KED v jednotlivych
kontrolovanych pasmach
JAVYS, a.s.

JAVYS, a.s.
30,3%

Dodavatelia
64,4%
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Individualna efektivha davka

Maximalna individualnu ddvka zamestnancov za poslednych 10 rokov.

Emax [mSv]

Porovnanie maximalnej individualnej davky jednotlivca Emax v KP-A
s predchadzajiucimi rokmi (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
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Priemernd individualnu dédvka zamestnancov za poslednych 10 rokov.

Epriemerna [mSv]
o
>
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w

Porovnanie priemernej individualnej davky jednotlivca Emax v KP-A
s predchadzajicimi rokmi (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)

1,5

1,2

o
©

0,0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok

Strana: 18 z 50 |




Sprava o radia¢nej ochrane za rok 2024

Priloha &.1 |

Kolektivna efektivna davka

Distribucia davok po mesiacoch. Priemerna KED = 84,250 man.mSv / mesiac.

Rozlozenie kolektivnej efektivnej davky v KP-A
120 v jednotlivych mesiacoch (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
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Roc¢na KED a jej podiel medzi zamestnancami JAVYS, a. s. a dodavatel'mi za 10 rokov.

Porovnanie kolektivnej efektivnej davky u dodavatelov a
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Distribucia davok podla firiem. V sledovanom obdobi malo 13 firiem nenulovu déavku.
Zamestnanci JAVYS, a. s. v KP-A mali 32,0 % podiel z celkovej KED, dosiahnutej vSetkymi

35 firmami.
Kolektivne efektivhe davky jednotlivych organizacii
pracujucich v KP-A
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Pocet pracovnikov

Na dokreslenie rozdelenia expozicie pracovnikov pracujucich v KP-A (TSU RAO, JE
Al, MSVP a IS RAO) je v grafe uvedené rozdelenie poctu pracovnikov Vv skupinach od 0 - 10
mSv. 56,0 % pracovnikov ma IED nulov1, alebo takmer nulovt davku.

487

Distribucia efektivnych davok v KP-A
(zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)

500

400

300

200

pocet pracovnikov
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interval Eso [MSV]
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nad 20

Pocet sledovanych zamestnancov v KP-A (TSU RAO, JE Al, MSVP a IS RAO) podla
rokov vyjadruje kol’ko pracovnikov si vybralo za poslednych 10 rokov filmovy dozimeter resp.

OSL dozimeter.

Pocet sledovanych zamestnancov a dodavatelov
v KP-A v priebehu rokov
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Pocet prihlaseni sa do systému SEOD v KP-A (TSU RAO, JE Al, MSVP a IS RAO).
Priemerny pocet vstupov do KP bol 373 / den.
V tabul’ke je pocet prihlaseni za poslednych 10 rokov.

Pocet prihlaseni sa do systému SEOD v KP-A v priebehu rokov
165 000
149 085
134 731 136 418
132 000 - 121388 119 863 ]
— 113824 411 350
107 510 1
105653 02277 — —
3 99 000 -~ —
=
[=
>
o
o
5 66 000 -
k]
0
o
o
33 000 H~
0 -
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok

V tabul’ke je rozdelenie prihlaseni podl'a jednotlivych sluciek.

Pocet prihlaseni sa zamestnancov JAVYS, a.s. a dodavatelov
do KP-A podrFa terminalov SEOD

80 000

73 185

60 000

40 000

pocet prihlaseni

20 000

581 462

HVB VO 28 +809 BSC MSVP HVB lab. IS
slucky

* Slucky 809 a VO 28 su zlucené vzhladom k organizacnému usmerneniu.
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Pocet vstupov do KP spétych s vykonom prac na R-prikaz.
Pocet vstupov do KP-A na R-prikaz
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1.4. Davkova zat’az pracovnikov — JZ RU RAO a FS KRAO

V JZ RU RAO a FS KRAO (kontrolované pasmo U) sa davkova zataz dlhodobo drzi na

nizkych hodnotéch.

Usmernena hodnota IED JAVYS, a.s. < 13 mSv

Usmernena hodnota KED JAVYS, a. s. <2 500 mSv (Suma: KP-A, KP-V, KP-U a KP-R)

Cerpanie individualnych a kolektivnych efektivnych ddvok zamestnancov JAVYS, a. s. a

dodavatel'skych organizacii v KP-U (RU RAO a FS KRAO):

Parameter Limit
IED <13 mSv
Maximalna individualna efektivna davka v KP-U 1,509

- maximalna individualna efektivna davka zamestnanca JAVYS, a. s. 1,509

- maximdalna individudlna efektivna davka dodavatela (CHEST PROG) 0,177
IEDmax/mesiac --- mSv
Maximalna mesa¢na IED zamestnanca JAVYS, a. s. 0,
IEDg --- mSv
Priemerna individudlna davka pracovnika 0,089

- priemernd individualna davka pracovnika JAVYS, a. s. 0,137
|EDgdenns / R-prikaz <1 mSv
Maximalna jednorazova davka pracovnika 0,225
KED < 2 500 man.mSv
Kolektivna efektivna davka v KP-U 7,760

- kolektivna efektivna davka zamestnancov JAVYS, a. s. 7,406
Pocet pracovnikov ---
Pocet pracovnikov v KP-U 87

- pocet pracovnikov JAVYS, a. s. v KP-U 54

KP-V
4%

KP-A"
95%

Podiel KED v jednotlivych
kontrolovanych pasmach
JAVYS, a.s.

Dodavatelia
0,0%
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Individualna efektivna davka

Maximalna individualnu davka zamestnancov v KP-U za poslednych 10 rokov.

Emax [mSv]
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w
o

1,5

0,0

Porovnanie maximalnej individualnej davky jednotlivca Emax v KP-U
s predchadzajucimi rokmi (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
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Priemernd individualnu davka zamestnancov v KP-U za poslednych 10 rokov.
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Porovnanie priemernej individualnej davky jednotlivca Emax v KP-U
s predchadzajucimi rokmi (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
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Kolektivna efektivna davka

Distribucia davok po mesiacoch. Priemerna KED = 0,647 man.mSv / mesiac.

Rozlozenie kolektivnej efektivnej davky v KP-U v jednotlivych mesiacoch
21 (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
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Roc¢na KED a jej podiel medzi zamestnancami JAVYS, a. s. a dodavatel'mi za 10 rokov.

Porovnanie kolektivnej efektivhej davky S v KP-U
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V sledovanom obdobi mala len 2 firmy nenulovi davku. Zamestnanci JAVYS, a. s. sa
podielali v KP-U 95,4 % z celkovej KED cerpanej vSetkymi 10 spolo¢nostami. Distribucia
davok podra firiem.

Kolektivne efektivhe davky jednotlivych organizacii
° pracujucich v KP-U
7,406
6 -
=
N
1S
c
<
E
»w 37
0,354
0 : L 1
JAVYS CHEST_PROG
organizacia

Pocet pracovnikov

Na dokreslenie rozdelenia expozicie pracovnikov pracujicich v KP-U (RU RAO a FS
KRADO) je v grafe uvedené rozdelenie individualnych efektivnych davok v skupinach od 0 — 2
mSv. 81,6 % pracovnikov ma IED nulovu, alebo takmer nulovi davku.

Distribucia efektivhych davok v KP-U
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Pocet sledovanych I'udi v KP-U (RU RAO a FS KRAO) podla rokov vyjadruje kol’ko
pracovnikov si vybralo v prislusSnom roku filmovy dozimeter, resp. OSL dozimeter.

Pocet sledovanych zamestnancov a dodavatelov
v KP-U v priebehu 10 rokov
140
123 120 18 119
4 108
112 102
92
E 87 87
= 84 - 77
>
o
(&)
©
s
@ 56
0
]
(=X
28 A
0 1] 1
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok

Poget prihlaseni sa v do KP-U (RU RAO a FS KRAO). Priemerny poéet vstupov do KP
bol 22 / den.
V tabulke je pocet prihlaseni za poslednych 10 rokov.

Pocet prihlaseni sa do systé mu SEOD v KP-U v priebehu rokov
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V nasledovnej tabul’ke je rozdelenie poctu prihlaseni podla jednotlivych sluciek.
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pocet prihlaseni
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Pocet prihlaseni sa zamestnancov JAVYS, a.s. a dodavatelov
do KP-U podla evidencie
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Pocet vstupov do KP spétych s vykonom prac na R-prikaz.
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1.5. Davkova zat'az pracovnikov — sklad IRAO a ZRAM

V objekte IRAO a ZRAM (kontrolované pasmo R) sa davkova zataz drzi na nizkych
hodnotach. Zariadenie je v prevadzke od marca 2016. Od zaciatku prevadzky v marci 2016
s vynimkou maja a novembra 2018 a novembra 2022 boli IED a KED vzdy = 0 mSv.

Usmernena hodnota IED JAVYS,a.s. < 13 mSv
Usmernena hodnota KED JAVYS, a. s.<2 500 man.mSv

Cerpanie individualnych a kolektivnych efektivnych davok zamestnancov JAVYS, a. s. a

dodavatel'skych organizacii v KP-R (IRAO a ZRAM):

Parameter Limit
IED <13 mSv
Maximalna individualna efektivna davka v KP-R 0,000
IEDmax/mesiac --- mSv
Maximalna mesa¢na IED zamestnanca JAVYS, a. s. 0,000
IEDg --- mSv
Priemernd individualna davka pracovnika 0,000
KED <2 500 man.mSv
Kolektivna efektivna davka v KP-R 0,000
Pocet pracovnikov -—-
Pocet pracovnikov v KP-R 12

V sledovanom obdobi boli len nulové dadvky. V KP-R pracovali len pracovnici JAVYS, a.

Pocet vstupov do KP-R spétych s vykonom préac na R-prikaz: 0.

Podiel KED v jednotlivych
kontrolovanych pasmach

JAVYS, a.s.
KP-A KP-U
95% 1%
JAVYS, a.s.
— KP-R 0%
0% Dodavatelia

0%
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Individualna efektivna davka

Maximalna individualnu davka zamestnancov v KP-R (IRAO a ZRAM) za poslednych 10
rokov.

Porovnanie maximalnej individualnej davky jednotlivca Emax v KP-R
s predchadzajicimi rokmi (zamestnanci JAVYS, a.s. a dodavatelia)
0,12
0,109
0,09 -
>
]
0,06 1
] 0,048
S
L
0,03 -
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0’00 T T T T T T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok

Kolektivna efektivna davka

Roc¢na KED a jej podiel medzi zamestnancami JAVYS, a. s. a dodavatel'mi za 10 rokov
KP-R (IRAO a ZRAM).

Porovnanie kolektivnej efektivnej davky S v KP-R
u dodavatelov a zamestnancov JAVYS, a.s.
0,5
< < Hvsetci zamestnanci
o O
O zamestnanci JAVYS, a.s.
0,4 - DOdodavatelia
;! 0,3 T
N
g
[
<
e 0,2 4
]
0,1 4
=2
[— )
oo aco o eco oo QQQ'EIQ oo aco
O OO O O o O O OO O OO O oo O OO O O© O o
0,0 T T T T T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok
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Pocet pracovnikov

Pocet sledovanych TI'udi v KP-R (IRAO a ZRAM) podla rokov vyjadruje kolko

pracovnikov si vybralo v prislusSnom roku filmovy dozimeter, resp. OSL dozimeter.

Pocet sledovanych zamestnancov a dodavatelov
v KP-R v priebehu 10 rokov
30
26
3
<
c
>
[]
[&]
©
s
@
0
o
[N
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023  6/2024
rok
Pocet prihlaseni sa do KP-R (IRAO a ZRAM). Priemerny pocet vstupov do KP bol 0,1 /
den.
V tabulke je pocet prihlaseni za poslednych 10 rokov.
Pocet prihlaseni sa do systé mu SEOD v KP-R v priebehu rokov
270
242

216

3 162
=
c
>
o
®

5 108
@
0
o
Q.

54

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok
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2. Monitorovanie vnutornej kontaminacie pracovnikov JAVYS, a. s.

Sucast'ou monitorovania pracovnikov pracujicich so zdrojmi ionizujiceho ziarenia je aj
monitorovanie vnutorného oziarenia.

Monitorovanie vnutorného oziarenia osob pri ¢innostiach veducich k oziareniu sa tyka:

- zamestnancov JAVYS, a. s. a zamestnancov externych dodavatel'ov, ktori vykonavaji
pre JAVYS, a. s. ¢innosti vedtce k oziareniu,

- vSetky osoby, ktoré za uc¢elom dozoru, kontroly, exkurzie, alebo z inych dévodov
vstupuju do niektorého z KP JAVYS, a. s,

- zamestnancov inej pravnickej, alebo fyzickej osoby.

Monitorovanie davok z vnitorného oziarenia sa vykonévaji meranim davok z vnutorného
oziarenia priamymi a nepriamymi metdédami.

Vykonavané merania si:

- stanovenie radionuklidov na zariadeni FASTSCAN,

- meranie aktivity jodu v Stitnej Zl'aze,

- meranie objemovej aktivity tricia v mo¢i,

- stanovenie depa rddionuklidov gama celotelovym gamaspektrometrickym meranim,
- stanovenie obsahu stroncia v moci,

- gamaspektrometrické stanovenie obsahu radionuklidov v moc¢i.

Z dévodu rozmanitosti profesii, roznych dizok pobytu v KP, charakteru prac, odlisnosti
rizika vnatorného oziarenia 0s6b pohybujicich sa v KP, monitorovanie davok z vntitorného
oziarenia tychto osdb sa rozdel'uje nasledovnym spdsobom:

- vstupné: pre vSetky osoby, ktoré si vybavuju dlhodobé, resp. jednorazové povolenie
vstupu do KP,

- periodické: pre vSetky osoby pracujuce v KP ako sucast’ lekarskych periodickych
prehliadok,

- vystupné:  pre osoby, ktoré ukoncili pracu v KP, resp. pracovny pomer,

- pravidelné: pre osoby s vysokym rizikom vnitorného oziarenia,

- mimoriadne: pre vSetky osoby z KP, pri podozreni na vnutorné oziarenie, pri pracach na
prikaz R, pri pracach so zvySenym radiacnym rizikom a pri signalizécii
pristroja GEM 5 na hygienickej slucke.
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Vsetci pracovnici JAVYS, a. s. a dodavatel'skych organizacii za poslednych 10 rokov.

4 000

3000

2000

1000

Pocet zmonitorovanych pracovnikov vo vSetkych KP

1

2015

H>KP-R HXKP-U B KP-V BEZKP-A

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rok

Pracovnici JAVYS, a. s. a dodavatel'skych organizacii s vnitornou kontaminaciou 0 — 0,42
mSv za poslednych 10 rokov.

10

BKP-R
aKP-U
BKP-V
BKP-A

0

0

Pocet pracovnikov s nenulovou vnutornou kontaminaciou

0 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rok

Strana: 34 z 50 |




| Sprava o radia¢nej ochrane za rok 2024 Priloha &.1 |

2.1 Vnitorna kontaminacia — JZ V1

V roku 2024 sa monitorovaniu vnutorného oziarenia pracovnikov v JAVYS, a. s. KP-V
(JE V1) podrobilo 894 pracovnikov, z toho bolo:

- 288 zamestnancov JAVYS, a. s.

- 606 zamestnancov dodavatelskych organizdcii,

ktori sa podiel'ali na opravach a udrzbe v kontrolovanom pasme JAVYS, a. s. - KP-V,

Monitorovanie vnutornej kontaminacie v KP-V

0 Hdodavatelia
_ (015 => 0 Hzamestnanci JAVYS, a.s.
2 ]
E

606
F 0,0;01>
©
z
3 T T T T
£ 0 160 320 480 640
pocet pracovnikov

Vsetci pracovnici JAVYS, a. s. a dodavatel'skych organizacii mali nulovi hodnotu
vnutornej kontamindacie za poslednych 10 rokov.

1750
Pracovnici monitorovani na vnitorni kontaminaciu v JAVYS, a.s.
v KP-V (JE V1)
I U
1400 f a
1050 | — i : :
1257 - 8
1101 968
700 A
350 1
O i
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok
Bdodavatelia >0 mSv  Edodavatelia=0mSv BJAVYS, as.>0mSv HBJAVYS, a.s. = 0 mSv

Pritomnost’ umelych rddionuklidov v organizme s aktivitou prekracujlicou zdznamovu
uroven nebola zistena u ziadneho zamestnanca, alebo dodavatel'a JAVYS, a. s. v KP-V.
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2.2 Vniitorna kontaminacia — JZ TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO

V roku 2024 sa monitorovaniu vnutorného oziarenia 0oséb v JAVYS, a. s. v KP-A (TSU
RAO, JE Al, MSVP a IS RAO) podrobilo 1 287 pracovnikov, z toho bolo:

- 441 zamestnancov JAVYS, a. s.

- 846 zamestnancov dodavatel'skych organizacii,

ktori sa podiel'ali na opravach a udrzbe v kontrolovanom pasme JAVYS, a. s. - KP-A.

Monitorovanie vnutornej kontaminacie v KP-A

0
g (0,1; 0,00> Bdodavatelia
£ 0 B zamestnanci JAVYS, a.s.
©
Z
2 (00;01>

0 175 350 525 700 875
pocet pracovnikov

Vsetci pracovnici JAVYS, a. S. mali nulovii hodnotu vnutornej kontaminacie za
poslednych 10 rokov. Pracovnici dodavatel'ov mali 30 x za poslednych 10 rokov nenulové
hodnoty.

2000 Pracovnici monitorovanj na vnutornu kontaminaciu v JAVYS, a.s.
v KP-A (TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO)
1600 - i
p— 3 _
A — 7 E 6 ;
1200 f . : (
| 1179
109 1028 84
917 914
846 899 846
800 - 809
400 1 0— 0— = O— = = Sa— o— 06— o
43 431 420 42 45 46 44 43 44
o -
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok
Bdodavatelia >0 mSv  HEdodavatelia=0mSv  BJAVYS, as.>0mSv HEJAVYS, a.s.= 0 mSv
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30 pracovnikov dodavatel'skych organizacii malo v 41 pripadoch za poslednych 10 rokov
hodnotu vntitornej kontaminacie nad Zaznamov( troveir (> 0,1 mSv). Ziaden pracovnik
nedosiahol VySetrovaciu troven (> 0,6 mSv) za poslednych 10 rokov.

V roku 2024 nemali ziadny pracovnici hodnotu vnutornej kontaminacie > 0,1 mSv.

Rok Firma Pocet pracovnikov Pocet pripadov V’yéetrcv)vacia
[---] [---] uroven [%]
2015 --- 0 0 0
2016 --- 0 0 0
2017 VUIJE, a. s. 7 7 <70
2018 WOOD 8 14 <30
2019 WOOD 7 12 <52
2020 JACOBS 2 2 <20
2021 VUIJE, a. s. 3 3 <27
2022 VUJE, a. s. 3 3 <23
2023 --- 0 0 0
2024 --- 0 0 0

Pracovnici dodavatel'skych organizécii s vntitornou kontaminaciou 0,10 — 0,42 mSv za
poslednych 10 rokov.

0,7
0,6
0,5
0,4
£.03
uf 0,2

0,1

0,0

o [MSv]

Nenulové hodnoty kontaminacii zamestnancov
JAVYS, a.s. a dodavatelov v KP-A

2015

2016

2017

2018 2019

rok

2020 2021

2022 2023 2024

Pracovnici s nenulovou hodnotou vnutornej kontaminacie voci vySetrovacej urovni:

10
Pocet pracovnikov s nenulovou vnutornou kontaminaciou
8 - BKP-R
BKP-U
6 A BKP-V
BEKP-A 8
4 - 7 7
2] 3 ‘ 3
0 0 2| 0 0
0 T T T T T T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok

Pritomnost’ umelvch radionuklidov v organizme s aktivitou prekradujiicou zaznamovu

uaroven nebola zistena u Ziadneho zamestnanca, alebo dodavatel'a JAVYS, a. s. v KP-A.
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2.3. Vnitorna kontaminacia — JZ RU RAO a FS KRAO

Monitorovanie vnutornej kontamindcie zamestnancov pracujucich so zdrojmi ionizujiceho
ziarenia vV JZ RU RAO a FS KRAO je vykonavané na zaklade ZOD s EMO.

V roku 2024 sa monitorovaniu vnutorného oziarenia pracovnikov v JAVYS, a. s. v KP-U
(RU RAO a FS KRAO) podrobilo 493 pracovnikov, z toho bolo:

- 200 zamestnancov JAVYS, a. s.

- 293 zamestnancov dodavatelskych organizacii,

ktori sa podiel’ali na opravach a udrzbe v kontrolovanom pasme JAVYS, a. s. - KP-U.

Monitorovanie vnttornej kontaminacie v KP-U
= 0 Bdodavatelia
@ (01; 0>
E 0 A zamestnanci JAVYS, a.s.
i
= 293
= (0,0;0,1>
) 200
E T T T
0 100 200 300
pocet pracovnikov

VSetci pracovnici JAVYS, a. s. a dodavatel'skych organizacii mali nulovii hodnotu
vnutornej kontaminacie za poslednych 10 rokov.

700
Pracovnici monitorovani na vn,utorm'l kontaminaciu v JAVYS, a.s.
v KP-U (JZRU RAO a FS KRAOQ)
560 A
420
374 396 388
342
327 284 291 293 309 293
280 1
140
187 19 18 17 191 204 210 201 190 200
| |
O p=
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok
Bdodavatelia >0 mSv  Hdodavatelia=0mSv  HBJAVYS, as.>0mSv  HEJAVYS, a.s.= 0 mSv

Pritomnost’” umelych rddionuklidov v organizme s aktivitou prekracujiicou zdznamovu
uroven nebola zistend u Ziadneho zamestnanca JAVYS, a. S., alebo dodavatel'a v KP-U.
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2.4 Vnatorna kontaminacia — IRAO a ZRAM

V roku 2024 sa monitorovaniu vnutorného oziarenia pracovnikov v JAVYS, a. s. KP-R
(IRAO a ZRAM) podrobilo 342 pracovnikov, z toho bolo:

- 104 zamestnancov JAVYS, a. s.

- 238 zamestnancov dodavatel’skych organizacii,

ktori sa podiel'ali na opravach a udrzbe v kontrolovanom pasme JAVYS, a. s. - KP-R.

Monitorovanie vnutornej kontaminacie v KP-R
0 . .
= (041 o> Hdodavatelia
3 A5
E 0 H zamestnanci JAVYS, a.s.
L'_T . 238
g (00;0,1>
o)
g T T T T T
0 50 100 150 200 250
pocet pracovnikov

Vsetci pracovnici JAVYS, a. s. a dodavatel'skych organizacii mali nulovi hodnotu
vnutornej kontamindacie za poslednych 10 rokov.

350

Pracovnici monitorovani na vnatorni kontaminaciu v JAVYS, a.s.

v KP-R (IRAO a ZRAM)
280 - 5
210 1
173
N ﬂ

70 1

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok

Bdodavatelia >0 mSv  Edodavatelia=0mSv BJAVYS, as.>0mSv HBJAVYS, a.s. = 0 mSv

Pritomnost’ umelych rddionuklidov v organizme s aktivitou prekracujlicou zdznamovu
uroven nebola zistend u ziadneho zamestnanca JAVYS. a. s., alebo dodavatel'a v KP-R.
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3. PoruSenie zasad radia¢nej ochrany v JAVYS, a. s.

V roku 2024 boli hodnotené zasady radia¢nej ochrany v prevadzkach JAVYS, a. s. — TSU

RAO, JE A1, MSVP, JE V1, RU RAO, IS RAO, FS KRAO, IRAO a ZRAM.

3.1.JZV1

Radia¢na havéria v oblasti radia¢nej ochrany:
V JE V1 sa nevyskytla radia¢né havaria.

Radia¢na nehoda v oblasti radia¢nej ochrany:
V JE V1 sa nevyskytla radiacna nehoda.

Porusenia pravidiel radiac¢nej ochrany:

V JE V1 neboli evidované pripady porusenia pravidiel radia¢nej ochrany v kontrolovanom

pasme.

Anomalie v oblasti radiacnej ochrany:

Pocet | Povaha a lokalita prekrocenej vySetrovacej urovne Radionuklid
12 | Objemova aktivita aerosélov v stani¢kach TDS 187Cs
1 | Objemova aktivita acrosolov v stanicke TDS %Co
1 | Objemova aktivita aerosolov v stanicke TDS *Mn
4 | Objemova aktivita aerosolov v stani¢ke TDS 241 Am
7 | Plosna aktivita vo vzorkach spadu v stani¢cke TDS %Co
6 | Plosna aktivita vo vzorkach spadu v stanicke TDS 187Cs
21 | Objemova aktivita *H vo vzorke vody z okolia EBO V2 (vrty) °H
1 | Objemova aktivita 3H v povrchovej vode z kanala pri Zlkovciach °H
3 Objemova aktivita sumarnej beta v povrchovej vode z kanala pri

Zlkovciach

1 | Hmotnostna aktivita vo vzorke d’ateliny v Jaslovskych Bohuniciach B7Cs

Prevadzkov¢ udalosti v oblasti radiacnej ochrany:
Ziadne.
3.2.JZ TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO

Radiacna havaria v oblasti radiacnej ochrany:
V TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO nevyskytla radia¢né havaria.

Radia¢na nehoda v oblasti radia¢nej ochrany:
V TSU RAO, JE Al, MSVP a IS RAO nevyskytla radia¢na nehoda.

Porusenia pravidiel radia¢nej ochrany:

V TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO nenastalo porusenie pravidiel radia¢nej ochrany.
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Anomalie v oblasti radiacnej ochrany:

Pocet | Povaha a lokalita prekrocenej vySetrovacej iirovne Radionuklid
4 | Plosna aktivita vo vzorkach spadu nad MDA na ST1 pri objekte 62 Co
18 | Plosna aktivita vo vzorkach spadu nad MDA na ST1 pri objekte 62 241Am
3 | Plosna aktivita vo vzorkach spadu nad MDA na ST1 pri objekte 50/10 Co
14 | Plosna aktivita vo vzorkach spadu nad MDA na ST2 pri objekte 50/10 241 Am

Prevadzkové udalosti v oblasti radiacnej ochrany:
V TSU RAO, JE Al, MSVP a IS RAO neboli evidované prevadzkové udalosti v oblasti
radiacnej ochrany.

3.3.JZ RU RAO a FS KRAO

Radiacna havaria v oblasti radia¢nej ochrany:
Na JZ RU RAO a FS KRAO sa nevyskytla radiacna havaria.

Radiacna nehoda v oblasti radiacnej ochrany:
NaJZ RU RAO a FS KRAO sa nevyskytla radia¢na nehoda.

PorusSenia pravidiel radiacnej ochrany:
NaJZ RU RAO a FS KRAO nenastalo ziadne porusenie pravidiel radia¢nej ochrany.

Anomalie v oblasti radia¢nej ochrany:

Pocet | Povaha a lokalita prekrocenej vySetrovacej tirovne Radionuklid

- Objemova aktivita aeros6lov na stanicke ASS-500

Prevadzkove udalosti v oblasti radiacnej ochrany:
Na JZ RU RAO a FS KRAO sa nevyskytla radiacna prevadzkova udalost’.
3.4. Sklad IRAO a ZRAM

Radiacna havaria v oblasti radia¢nej ochrany:
V objekte IRAO a ZRAM sa nevyskytla radia¢na havaria.

Radia¢na nehoda v oblasti radia¢nej ochrany:
V objekte IRAO a ZRAM sa nevyskytla radiacna nehoda.

Porusenia pravidiel radia¢nej ochrany:
V objekte IRAO a ZRAM nenastalo Ziadne poruSenie pravidiel radianej ochrany.

Anomalie v oblasti radiacnej ochrany:
V objekte IRAO a ZRAM sa nevyskytla radiacna anomalia.

Prevadzkové udalosti v oblasti radia¢nej ochrany:
V objekte IRAO a ZRAM sa nevyskytla radia¢né prevadzkova udalost’.
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4. Aplikacia principov ALARA v JAVYS, a. s.

Aplikacia principov ALARA sa v hodnotenom obdobi riadila smernicou BZ/RO/SM-02
,Uplatiiovanie principu ALARA®. Smernica stanovuje zakladné organizacné a technické
poziadavky na optimalizaciu davkovej zataze zamestnancov pracujucich vo vsSetkych KP,
minimalizdciu tvorby pevného akvapalného radioaktivneho odpadu, minimalizaciu
radioaktivnych vypusti do atmosféry a hydrosféry, s cielom znizovania radiacnej zataze
obyvatel’stva v okoli jadrového zariadenia.

Za u¢elom minimalizacie davkovej zat'aze zamestnancov a dodavatel'ov bola v JAVYS, a.
s. menovana komisia ALARA. Komisia zasadala, ak planované prace boli rizikové z pohl'adu
radiacnej ochrany — predpokladany rozptyl kontaminacie, zvySené riziko vnutornej
kontamindacie a pod., alebo ak niektora z vypocitanych davok prekracovala nasledovné smerné
hodnoty:

- jednorazova osobna davka 1 mSv,

- kumulovand osobna ddvka 6 mSv/rok pocas realizacie jedného pracovného programu,
DZM,

- KED na jednotlivi ¢innost 20 manmSv/rok — kritérium kolektivnej davky je
rozhodujlice pre zvolanie komisie ALARA iba v pripade, ak znizenie kolektivnej davky
zasadne znizi osobné déavky, ktoré sa blizia k vyssie uvedenym smernym hodnotam,

- alebo hrozi prekro¢enie medznych davok, alebo smernych hodnét z dovodu zmeny
podmienok prace,

- Vpripade, ak planované prace su rizikové z pohladu radiacnej ochrany — rozptyl
kontaminacie, zvysené riziko vnutornej kontaminacie a pod.

Komisia prerokuje ndvrhy uvedené v pripravenych dokumentoch, ur¢i najvhodnejSie
ochranné opatrenia, pripadne aj priamy dozor pri praci a schvali medzné davky. Rozhodnutia
komisie ALARA su platné pre vSetky zainteresované utvary JAVYS a. s., vratane externych
organizacii.

Komisia Post ALARA Review sa zvoldva za ti¢elom vykonania spétnej analyzy, ak bola
prekrocena o viac ako 20 % niektora z planovanych medznych davok.

Dokumenty pre komisiu ALARA spracuje v spolupraci so zastupcom spracovatel'a DZM
a programu a so zastupcom spravcu zariadenia tajomnik komisie ALARA.

Pre vysledné rozhodnutia vyuZiva komisia spravidla postup, pri ktorom sa porovnavaju
naklady na alternativne opatrenia na zvySenie radianej ochrany s nikladmi na ocakavané
zniZenie oziarenia. Ako pracovny nastroj pre tento postup je program OPTI-RP. Penazné
ekvivalenty oziarenia definuje Zakon ¢. 87/2018 Z.z.

Vysledky optimalizaéného procesu — zakladna optimalizécia, medzné davky z komisie
ALARA, vyhodnocovanie skupin dotknutych R- prikazov a evidencia vyslednych davok — sa
spracovavaju cez integrovany informacény systém — modul ALARA v programe ARSOZ.

Z dovodu spracovania priebeznej a vyslednej davkovej zataze pre dani DZM je
nevyhnutné zadavat’ jednotlivé prikazy R v module ARSOZ ako doklady stvisiace s ulohou zo
,,Zasobnika tiloh*. Nazov tlohy musi obsahovat ¢islo DZM, alebo programu.

Po odsthlaseni medznych davok a opatreni pre DZM, resp. programu na komisii ALARA
tajomnik komisie informuje o zaveroch komisie Urad verejného zdravotnictva SR. Ak medzné
davky st vyssie ako limity podl'a zakona ¢. 87/2018 Z. z. musia byt’ pred pracou schvalene
UVZ SR.
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41.3ZV1

Na odbore radiacnej ochrany JE V1 nebola pocas roka 2024 zvolana komisia ALARA.
Optimalizacia osobnych davok pre prace na vyrad'ovani JE V1 bola robena cestou pracovnych
rokovani na mesacnych, pripadne dennych, pracovnych stretnutiach a bola uvadzana
Vv prislusnych operativnych programoch a pracovnych postupoch.

Realizacia projektov s najva¢Sou davkovou zatazou pocas roka 2024:
D4.2 Demontéaz velkorozmernych komponentov primarneho okruhu
- Cerpana KED 38,668 man.mSv
- Cerpana [ED 3,617 mSv
D4.4C Demontaz systémov v kontrolovanom pasme JE V1 — 2 .¢ast’
- Cerpand KED 8,492 man.mSv
- Cerpana IED 0,751 mSv

V roku 2024 boli realizované prace na projekte D4.2 Demontaz velkorozmernych
komponentov primarneho okruhu, B6.6A Podporna radiologickéd charakterizacia pre potreby
vyrad'ovania a D4.4C DemontaZ systémov v kontrolovanom pasme JE V1 — 2.¢ast’.

4.2.JZ. TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO

Komisia ALARA zasadala v roku 2024 12 krat.

Predmetom zasadani boli:

12 x pravidelné zasadania komisie ALARA robené periodicky kazdy mesiac, kde boli ¢lenovia
komisie a dozorné organy informované o radiacnej situacii, ¢erpani limitov vypusti do
zivotného prostredia a o stave realizovanych programov. Hlavny dovod castej periodicity
zasadani je usmernenie Cerpania IED a KED v KP-A.

Hlavny doéraz pri realizicii PRG bol kladeny na optimalizdciu davkovej zataze pri
realizécii rizikovych préc a zlepSenie radiacne;j situdcie na pracoviskach.

Realizécia programu s najvacSou obdrzanou davkovou zat'azou v uvedenom obdobi:
9-PRG-39/2410/2020 ,,Vyradovanie PG3 a PG4, m. ¢. 114, obj. 32 - 2. ¢ast™. Plan bol
realizovany viac ako 4 roky.

- vypocitané davky na cely PRG: KEDpisn 290,905 man.mSv
IEDpian 23,480 mSv

- skuto¢né davky na PRG: KEDs¢erpane 141,019 man.mSv
IEDscerpane 8,429 mSv

skuto¢né davky na PRG: KEDc¢erpan 2024 39,780 man.mSv

IEDCerpané 2024 31970 mSv

4.3.JZ RU RAO a FS KRAO

Komisia ALARA nezasadala v roku 2024. Neboli vykonavané rizikové ¢innosti, ktoré by
podliehali komisii ALARA.
4.4, Sklad IRAO a ZRAM

Komisia ALARA nezasadala v roku 2024. Neboli vykonavané rizikové ¢innosti, ktoré by
podliehali komisii ALARA.
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5. Kontrolna ¢innost’ v JAVYS, a. s.

5.1.JZ2 V1

Previerky realizované dozornym organom:
Na JE V1 bola v roku 2024 vykonana jedna kontrola zabezpecenia radia¢nej ochrany
z Uradu verejného zdravotnictva SR.

5.2.JZ TSU RAO, JE A1, MSVP a IS RAO
Previerky realizované dozornym organom:

UVZ SR - medzi JAVYS, a. s. a UVZ SR bol v roku 2024 realizovany vykon $tatneho dozoru

nasledovne:

- 16 rokovani v lokalite Bratislava a Jaslovské Bohunice zameranych na ¢innosti vedice k
oziareniu, pripravu ziadosti na vydanie rozhodnuti na c¢innosti vedice k oziareniu,
pripravované projekty z pohl'adu radiac¢nej ochrany a odovzdavanie dokumentacie.

- 1 vykon Statneho zdravotného dozoru v lokalite Mochovce zamerané na ¢innosti veduce k
oziareniu, pripravu Zziadosti na vydanie rozhodnuti na cinnosti veduce k oziareniu,
pripravované projekty z pohl'adu radia¢nej ochrany a odovzdavanie dokumentacie.

- 7 vykon Sstatneho zdravotného dozoru v lokalite Jaslovské Bohunice zamerany na
dodrziavanie povinnosti pri prevadzke spracovatel’skych liniek RAO.

Pocas tychto rokovani a konzulticii neboli zistené nedostatky pri plneni poziadaviek

vyplyvajucich z pravnych predpisov a podmienok vyplyvajicich z rozhodnuti UVZ SR.

RUVZ SR - medzi JAVYS, a. s. a RUVZ SR bol v roku 2024 realizovany 1 vykon $tatneho
dozoru v lokalite Mochovce.

MDYV SR - medzi JAVYS, a. s. a MDV SR bol v roku 2024 realizovany vykon §tatneho dozoru

nasledovne:

- 1 rokovania v lokalite Bratislava a Jaslovské Bohunice zamerané na cCinnosti veduce
K oziareniu.

5.3.JZ RU RAO a FS KRAO

Previerky realizované dozornym organom:
Na JZ FS KRAO nebola v roku 2024 realizované previerka UVZ SR.
Na JZ RU RAO bola v roku 2024 realizovana in$pekcia UVZ SR — 14.3. Ingpektori UVZ
SR konstatovali, Ze pocas in§pekcie neboli zistené Ziadne nedostatky.

Rokovania s UVZ SR:
V roku 2024 neboli realizované Ziadne rokovania s UVZ SR.

5.4. Sklad IRAO a ZRAM

Previerky realizované dozornym organom:

Na IRAO a ZRAM neboli v roku 2024 realizované previerky UVZ SR.
Rokovania s UVZ SR:

V roku 2024 neboli realizované Ziadne rokovania s UVZ SR.
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6. Nakladanie s IRAO a RMNP

6.1. Bilancia inStituciondlnych radioaktivnych odpadov a zachytenych radioaktivnych
materialov neznameho pévodu

Roc¢nd bilancia institucionalnych radioaktivnych odpadov a zachytenych radioaktivnych
materidlov neznameho pdovodu ulozené¢ho v ,,Zariadeni pre nakladanie s inStitucionalnymi
radioaktivnymi odpadmi a zachytenymi radioaktivnymi materialmi®.

Rozhodnutie OOZPZ/1876/2016

IRAO a RMNP skladované v ,,Zariadeni pre nakladanie s IRAO a ZRAM* v lokalite
Mochovce uskladnené v roku 2024:

Umiestnené Mnozstvo | Aktivita Détum
[kg/ks] | [MBg] "

RMNP 001/24 - 3ks stciastka
vojenskej techniky + 1 budik (Horny
Hri¢ov) + IRAO 3ks ziari¢ Cs137
(FCHPT STU Bratislava)

IRAO/500 | 70,2 7 2400,02 | 25.3.2024

RMNP 002/24 - kovovy valec
16x17cm - kontajner s PUZ Cs 137,
RMNP 003/24 - kovovy trezor IRAO/500 | 260 2 498,00 26.3.2024
102/58/50cm (HUMA-LAB APEKO
Kosice)

RMNP 003/24 - 4ks stciastka
pol'nohosp. tech. + neznamy predmet
(HUMALAB APEKO Kosice) +
RMNP 004/24 - 1ks hornina IRAO/500
(Bratislava) + RMNP 007/24 -
sugiastky polnohosp. techniky (ZP
EKO QELET Nov¢ Zamky)

159,

436 16 474,00 24.6.2024

IRAO 002/2024 - 76 ks PUZ Sr90

(VU Zemianske Kostol'any) IRAG/500 | 40 76 4,87 31.7.2024

RMNP 016/24 - rira s inkrustom s
obsahom Cs137 (Kametal Zilina) +
RMNP 017/24 - Suciastka IRAO/500 | 90 2 12,60 10.9.2024
pol'nohospodarskej techniky s
obsahom Co60 (PD Ludrovd)

RMNP 018/24 - hodiny + RMNP
019/24 tieniaci kontajner s uzavretym
Co60 ziaricom (HUMA-LAB APEKO
Kosice)

IRAO/500 | 12 2 0,39 11.9.2024

IRAO - laboratorne ziarice - ostatné
zdroje IZ - Am241, Bal33, Cel44,

CI36, Gd153, Hg203, Mn54, Na22,
Ra226, Tc99, Y88 (EBO V2)

IRAO/500 | 15 48 10,90 17.12.2024
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6.2 Nakladanie s RAO v JZ IS RAO

Kapitola o stave radiacnej ochrany a radiatnych udalosti v jadrovom zariadeni v
»Integralny sklad radioaktivnych odpadov* v lokalite Jaslovské Bohunice a 0 mnozstve

a aktualnej celkovej aktivite ulozenych radioaktivnych odpadov.
Rozhodnutie OOZPZ/7117/2017.

Inventar skladovanych RAO v JZ IS RAO k 31.12.2024

Pocéet OS Pocet OS Skladovany Aktivita Ra
Druh OS v zmysle LaP objem materialov
[ks] [ks] [m?] [Ba]
sud MEVA 0 7 500 0 0
sud MEVA v PS15/4 8 296 10 750 3197,962 2,26 x 10*?
ohradova paleta 546 2 400 419,328 350x10°
kontajner 1SO 20 2 270 66,000 1,11 x 10 ©
VBK v TK210 11 122,452 1,66 x 106
VBK v TK150 20 210,500 1,10 x 10%
VBK v TK080 30 100 252,750 1,02 x 10
VBK 10 49,130 4,19 x 102
Plnenie LaP:
Celkova aktivita Ra Celkova aktivita Ra Vol’'na aktivita Ra
materialov materialov v zmysle LaP materialov v zmysle LaP
[Ba] [Ba] [Ba]
1,78 x 10% 1,00 x 108 9,82 x 107

Celkova aktivita Ra materialov tvori 1,8 % plnenia LaP.

Celkovy skladovany Celkovy skladovaci objem | Vol'ny skladovaci objem
objem v zmysle LaP v zmysle LaP
[m?] [m°] [m°]
4 458,122 13 400 9 141,878

Celkovy skladovany objem tvori 31,8 % plnenia LaP.
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6.3 PrehPad IRAO, JM a RMNP dovezenych v roku 2024 na d’alSie nakladanie do
JAVYS; a.s.

IRAO, JM a RMNP dovezenych do JAVYS v roku 2024 bolo 785,467 kg.

V roku 2024 bolo vykonanych 28 transportov RMNP a JM.:
- RMNP —629,7870788 kg (z toho 0 kg prepravené na d’alSie nakladanie),
- RMNP s obsahom JM — 0,1520594 kg (z toho 0 kg odovzdané na analyzu)

“ . . | Aktivita Mnoz
Datum Ziari¢ - RMNP Miesto nalezu Ra-nuklid tivita Mnozstvo /
[MBq] | hmotnost’
3ks/
: i 2,310
05.02. | Stiastka vojenskej Zberné suroviny a. | 0,01 kg
. ; , .+ |S., Zilina, prevadzka U-rad
2024 | techniky — cifernik + budik Y 1ks/
Horny Hricov 2.4x1072
’ 0,28 kg
. 1k
Fiarit HUMA-LAB 157cs | 498,57 s/
26.03. 10 kg
APEKOs. 1. 0.,
2024 Trezor Kosice 28y -rad | 0,364 Lks/
! 200 kg
Suciastka 4ks/
polnohospodarskej 214gj, 214pp | 0,924
) 27 kg
techniky Lks/
2260'22' Suciastka vojenskej ZK? METALs.r. 0., 238y —rad | 0,315 >
techniky 1ina 0,286 kg
Ampulka 226 84 778 2ks/
Ra 0,002 kg
08.04. . V Zahradach 29/B 1ks/
2024 | Homina Bratislava 238U-rad | 0,0987 0,156 kg
Octan uranylu U 0,3649 Lks/
18.04. Y Biosynths. 1. 0., 25U | 0,0169 | 0,053 kg
2024 Dusician thorite Bratislava 234y 0,4099 1ks/
Helenan Thoretty 22Th | 0,1690 | 0,099 kg
Ulomok kovovej saciastk ' Lks/
06.05, | OX ROVOVEISHERSEY o 0 as, El"m‘ﬂ? 0,0352 | 0,017 kg
2024 ) Bratislava ,()Vyovej 1,121 2ks/
Plienka suciastky :
2 kg
HUMA-LAB #1Am
: 36 ks /
1270';2' Etalény a obaly APEKOSs.r.0, |™EuCo| 11 | % E
Kosice 137Cs = Kg
HUMA-LAB 241
17.10. , v v ey Am 3ks/
2024 Etalony a plosny ziari¢ APEKOWS. r.o., 239py, 76,905 0.1 kg
Kosice
09,05, | Suciastka 7P EKO QELET 10 ks /
20'2 4' pol'nohospodarskej Nové Zamk Co 472,824 132 k
techniky ove Zamky g
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27.05. | Kontaminovany komunalny | OLO a. s., 177 3sudy /
2024 |odpad Bratislava Lu 291,303 63 kg
03.06. | Kontaminovany komunalny | OLO a. s., 177 1477 1sud/
2024 | odpad Bratislava ’ 5 kg
10.06. | Kontaminovany komunalny | OLO a. s., 177 104.6 1sud/
2024 | odpad Bratislava ’ 40 kg
03.07. | Kontaminovany komunélny | OLO a. s., 177 0.016 1sud/
2024 |odpad - handra Bratislava ’ 0,5 ki
9 K9
08.07. | Kontaminovany komunélny | OLO a. s., 1771 3819 1sud/
2024 |odpad + plienky Bratislava ’ 30 kg
09.07. | Kontaminovany komunalny | OLO a. s., 1771 49.2 1sud/
2024 | odpad + plienky Bratislava ’ 10 kg
11.07. | Kontaminovany komunélny | OLO a. s., 177 1932 1sud/
2024 |odpad + plienky Bratislava ’ 5 kg
22.07. | Kontaminovany komunalny | OLO a. s., 177 1185 1sud/
2024 |odpad + plienky Bratislava ’ 5kg
13.08. |, . KAMETALs. r. 0., 137 lks/
2024 Rura s inkrustom Zilina Cs 1,7496 72 kg
Suciastka
1ks/
0230'22' polnohospodarske;j PD Ludrova %Co 10,94 10K
techniky g
11.09. [Hodiny - st¢iastka KEIIEVIKAC\;LAB 226R 1723 1ks/
2024 | vojenskej techniky U S.T1.0., a ’ 4 kg
Kosice
11.09. |Pracovny tieniaci kontajner HUMA-LAB 60 1ks/
. APEKOs. . 0., Co 0,385
2024 |sPUZ e 8 kg
Kosice
23.09. |Neznami kovovy predmet | ZP EKO QELET 238 )_rad 0.0137 1ks/
2024 |v tvare ,, T Hlinik n. Hronom ' 0,036 kg
25.09. | Kontaminovany komunalny |OLO a. s., 177 0.032 1sud/
2024 | odpad Bratislava ' 0,5 kg
30.09. |Kontaminovany komunélny | OLO a. s., 1771 0.452 1sud/
2024 | odpad Bratislava ’ 5k
g
Datum Ziari¢ - IM Miesto nalezu Ra-nuklid A[\Il\(/f :;/:]a l\l/fll:l(:)ztflt(‘)’:t’/
18.09. | Octan uranylu Zemianske 238 0.01949 2ks/
2024 | (prasok + tablety) Kostolany ' 0,5278 kg
13.12. | PUZ na dlhodobé SEa.s., 5ks/
: Pu/B 418 1
2024 |skladovanie Jaslovské Bohunice u/Be 8100 30 kg
16.12. | PUZ na dlhodobé SEa.s, 5ks/
2024 | skladovanie Jaslovské Bohunice | U/ B8 | 3001001 4500
16.12. | PUZ na dlhodobé SEa.s., 5ks/
: Pu/B 407 000
2024 | skladovanie Jaslovské Bohunice U e 30 kg
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V roku 2024 boli vykonané 3 transporty IRAO. Celkovo bol dovezenych 155,5278 ks

IRAO o hmotnosti:

- IRAO - 65 kg (z toho 10 kg prepravené na d’al$ie nakladanie),

- IRAO s obsahom JM — 90,5278 kg.

. .. |AktivitaMnoz
Datum Ziari¢ Miesto nalezu Ra-nuklid [I\/T g/(;t]a hlllll(:)zt;t::t’/
31.07. y , Zemianske 9 76 ks /
2024 PUZ v obalovom subore Kostolany Sr 4.87 40 kg
GOCO 57C0
17.12. > . SEa.s., 130 137~ 156 ks /
- C ) C i) )
2024 |PUZ naspracovanie Taslovské Bohunice | ssq sog. 903 | 10 kg
54 241
17.12. | PUZ na dlhodobé SEa.s, by 10i0e’ | 0zg | 4BKS
2024 |skladovanie Jaslovské Bohunice 22Né1 88y ’ ’ 15 kg

V priebehu roka 2024 sa uskutocnilo 35 preprav IRAO a RMNP v nasledujucom ¢leneni:

Druh RAO Pocet preprav

IRAO 3
IRAO po gamaspektrometrickej analyze 1
IRAO s obsahom JM 4
IRAO s obsahom JM po gamaspektrometrickej analyze 0
RMNP 22
RMNP na d’alSie nakladanie 0
RMNP s obsahom JM

RMNP s obsahom JM po gamaspektrometrickej analyze 1™
RMNP po gamaspektrometrickej analyze )
Pocet preprav IRAO a RMNP realizovanych v roku 2024 35

* RMNP ¢.001/24, ¢.003/24, €.004/24, ¢.007/24, €.016/24 a ¢.017/24 po gamaspektro-
metrickej analyze prepravené na dlhodobé skladovanie do Zariadenia pre nakladanie

s IRAO a ZRAM Mochovce.

**

vanie do MSVP.

*k%k

analyze prepravené na d’al$ie nakladanie v TSU RAO BSC.

RMNP ¢€.005/24 po gamaspektrometrickej analyze prepravené na dlhodobé sklado-

001/2024/IRAO (IRAO privezené v r. 2023 z STU Bratislava) po gamaspektrometrickej

Celkovo skladovanych IRAO, RMNP a JM v JAVYS, a. s. k 31.12.2024 bolo 42 780,465

kg. Celkovo sa v roku 2024 uskutoc¢nilo 875 preprav RM.

Vsetky ¢innosti vykondvané pri ¢innostiach v oblasti nakladania s RMNP (dohl'adanie,
identifikacia, odber, charakterizacia, zdokumentovanie, evidencia a skladovanie) a ich preprav,
boli v priebehu roka 2024 vykonavané v stilade s poziadavkami platnej legislativy, stivisiacimi
predpismi a systémovou dokumenticiou pre nakladanie s RM a platnymi rozhodnutiami

dozornych organov.
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Zaver

Z hladiska radia¢nej ochrany neboli prekrocené limity oZiarenia personalu podla
Zékona 87/2018 Z.z. Vsetky prace v prostredi so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia boli podrobené
optimaliza¢nému procesu v zmysle smernice BZ/RO/SM-02.

- Maximalne individualne efektivne davky v roku 2024 neprekrocili 12 mSv.

- Individudlne efektivne davky neprekrocili stanovené limitné hodnoty.

- Nebol zaznamenany ani jeden pripad mimoriadnej expozicie. Uvedené nasvedcCuje, ze
prace v riziku ionizujuceho Zziarenia boli zvladnuté na Standardnej Grovni pri pouzivani
predpisanych ochrannych pomocok.

V roku 2024 sa vJAVYS, a. s. nevyskytla Ziadna radiatna nehoda a ani radia¢na

havaria.
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Skratky

ALARA - As Low As Reasonable Achievable - tak nizko, ako je rozumne dosiahnutel'né

Al - skratka pouzita v historickych prehl'adoch pre ¢ast’ spolo¢nosti JE Al bez
MSVP

BL - bitumenacna linka

Bq - jednotka aktivity ionizujiceho Ziarenia [1/s]

BSC RAO - Bohunické spracovatel'ské centrum radioaktivneho odpadu

CT - celotelové meranie vnutornej kontaminacie

DMC - elektronicky dozimeter

E - efektivna davka [mSv]

E(50) - uvdzok efektivnej davky z vnatornej kontaminacie vzt'ahovany k prijmu za 50
rokov

Emax. - maximalna efektivna davka

FS - Fastscan, rychle monitorovanie vnutornej kontaminécie

HH SR - hlavny hygienik Slovenskej republiky

HVB - hlavny vyrobny blok

IED - individualny efektivny davkovy ekvivalent

1Z - ionizujuce ziarenie

JAVYS, a.s. -Jadrova a vyrad’ovacia spolo¢nost’, a. S.

JE Al - Jadrova elektraren Al v Jaslovskych Bohuniciach

JE V1 - Jadrova elektraren V1 v Jaslovskych Bohuniciach

Jz - jadrové zariadenie

KaSP - kor6zne a Stiepne produkty

KED - kolektivna efektivna davka

KP - kontrolované pasmo

LaP - limity a podmienky

MDA - minimalna detekovatel'na aktivita

mSv - mili Sievert - jednotka ekvivalentnej (efektivnej) davky

MSVP - medzisklad vyhoreného paliva

MZ SR - Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

NR SR - Narodna rada Slovenskej republiky

oD - osobna dozimetria

ra (RA) - radioaktivny

RAO - radioaktivne odpady

SE EBO - Slovenské elektrarne- elektraren V2 v Jaslovskych Bohuniciach

SEOD - systém elektronickej osobnej dozimetrie

Sov - §pecialna ocista vod

TGO - typova generalna oprava

TSU RAO - technologia spracovania a Gipravy RAO — objekty spracovatel'skych liniek
UVZ SR - Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

VK - ventilaény komin

VYZ - pdvodné oznadenie pre &ast’ spolo¢nosti JAVYS —TSU RAO a JE Al
(historicke grafy)

ZoD - zmluva o dielo
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Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s. Priloha ¢. 2
Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

Uvod

Sprava o vypustiach radioaktivnych latok z arealu JAVYS, a. s. a o vplyve arealu na okolie
obsahuje v prehladnej tabulkovej a grafickej forme vysledky monitorovania vypusti
z vyradovanej jadrovej elektrarne Al a V1, taktiez MSVP a zjednotlivych objektov
spracovatel'skych technologii radioaktivnych odpadov do atmosféry a hydrosféry okolia aredlu
JAVYS, a. s. Jaslovské Bohunice.

Vypuste radioaktivnych latok z jednotlivych zdrojov v areali JAVYS, a. s. do okolitej
atmosféry a hydrosféry slizia ako vstupné udaje pre modelovy vypocet davkovej zataze
obyvatel'stva v okoli aredlu JZ. V sprave st zahrnuté hodnoty davkovej zataze okolitého
obyvatel'stva vypocitané programom ESTE Al Jednotlivé kapitoly st doplnené grafickym
prehl'adom vyvoja hodnotenych ukazovatel'ov za poslednych desat’ rokov.

V posledne;j Casti spravy st uvedené vysledky radiacnej kontroly okolia arealu JAVYS, a.
S. za rok 2024.

Cela sprava je koncipovana v prehl'adnej, prevazne grafickej forme. DetailnejSie udaje o
vypustiach radioaktivnych latok a radiacnej situacii v okoli boli priebezne spracované v
Stvrtroénych spravach 8-INF-004-2024/ 1, 2, 3, 4 - ,,Analyza vypusti radioaktivnych latok z
arealu JAVYS, a. s. Jaslovské Bohunice* poc¢as roka 2024.
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Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s. Priloha ¢. 2
Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

1. Limitné hodnoty vypusti z JAVYS, a .s.

Stanovené smerné hodnoty vypusti z JZ spolocnosti JAVYS, a. s. zabezpecuju, Ze vplyvom
vyrad'ovacich prac na JE Al, V1 a vplyvom prevadzky spracovatel'skych technologii a MSVP
pri normalnych prevadzkovych podmienkach nebude u reprezentativnej osoby z obyvatel'stva
prekroceny ro¢ny limit oziarenia v dosledku radioaktivnych vypusti do atmosféry a hydrosféry.

Rocny limit oziarenia 8 pSv/rok pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva z vypusti JE V1
bol stanoveny rozhodnutim Statneho dozoru UVZ SR & UVZSR/OR0/9195/42911/2023
a rozhodnutim &. UVZSR/ORO0/9195B/28714/2023 bol stanoveny limit oZiarenia 20 pSv/rok
pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva z vypusti JZ TSU RAO, JE Al a MSVP.

Smerné hodnoty vypusti radioaktivnych latok su stanovené jednak pre vypuste
radioaktivnych latok z ventilacnych kominov (vypuste do atmosféry) a tiez pre kvapalné
vypuste do recipientu Vah a Dudvéh (vypuste do hydrosféry).

Pre jednotlivé ventilaéné kominy v areali JAVYS, a. s. - JE A1, TSU RAO,MSVP a JE V1
st stanovené samostatné smerné hodnoty.

Struktara smernych hodnot vypusti pre kominy JE Al a TSU RAO (obj. 46 a808) je
nasledovna:
— aerosoly — zmes radionuklidov s dlhym pol¢asom premeny (>*Mn, >’Co, ®°Co, %5Zn, **Nb,
110mAg, 1258b, 134CS, 137CS, 144C€);
— stroncium %°Sr v aeroséloch;
— radionuklidy emitujtce alfa ziarenie — 238py 239+240p; 241Am.
Pre ucely bilancovania a hodnotenia vplyvu na davkovi zataz obyvatelov je v zmysle
rozhodnutia spolo¢nost’ JAVYS, a. s. povinnd monitorovat’ v uvedenych ventila¢nych
kominoch aj aktivitu tricia.

Struktura limitnych hodnét vypusti pre komin MSVP (0bj. 840) je nasledovna:

— aeroso6ly — zmes radionuklidov s dlhym pol¢asom premeny (°1Cr, >*Mn, 9Fe, 57Co, %8Co,
GOCO, GSZn,QOSnQSNb’ 95Zr,1°3Ru, lOGRh, llOmAg’ 124Sb, 134CS, 137CS, 141Ce’ 144C€, 238PU,
239+240PU, 241Am).

Pre ucely bilancovania a hodnotenia vplyvu na davkovu zataz obyvatel'ov je v zmysle
rozhodnutia spolo¢nost’ JAVYS, a. s. povinna monitorovat’ v uvedenom ventilacnom
komine aj aktivitu tricia, °°Sr a radionuklidov 2*8Pu, 239+2340py 3 241 Am,

Struktira smernych hodnét vypusti pre ventilaény komin JE V1 je v su¢asnosti nasledovna:

— aerosoly — zmes radionuklidov s dlhym pol¢asom premeny (>*Mn, *°Fe, °'Co, 80Co, 8zn,
9Nb, 1OmAg, 1255, 134Cs, 197Cs, 144Ce):

— stroncium *°Sr v aerosoloch;

— radionuklidy emitujuce alfa Ziarenie — 2%8Pu, 2°240py, 241am,

Pre Gcely bilancovania a hodnotenia vplyvu na davkovl zataz obyvatelov je v zmysle
rozhodnutia spolo¢nost’ JAVYS, a. s. povinnd monitorovat’ v uvedenom ventilacnom
komine aj aktivitu tricia a 1*C (v organickej a anorganickej forme).

Smerné hodnoty kvapalnych vypusti z aredlu JAVYS, a. s. su stanovené zvIast pre vypuste
do recipientu Dudvah a zvlast pre vypuste do recipientu Vah. Smerné hodnoty su stanovené
pre tricium - ®H a ostatné kordzne a §tiepne produkty.

Smerné hodnoty radioaktivnych vypusti stanovené uvedenymi rozhodnutiami Uradu
verejného zdravotnictva SR pre jednotlivé JZ JAVYS, a. s. pre rok 2024 su uvedené
V nasledovnych tabul'kach:
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Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s.
Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

Priloha ¢. 2

Roé¢né smerné hodnoty vypusti radioaktivnych litok z arealu TSU RAO, JE Al, IS RAO
(+ MSVP do atmosféry) a sanacného Cerpania z areialu JAVYS, a.s.aSE, a.s.vJB

Druh vypuste \ Rocny limit
Atmosféra
o - Obj. 46 | Obj.46 | Obj. 808 | Obj. 840
Ventila¢ny komin: cast LA | cast B
aerosoly — zmes nuklidov beta, gama 20 000 2 000 2 000
aerosoly - °Sr 110 15 13 300
aerosoly — zmes nuklidov alfa 20,2 2,8 1,8
MBqg
Hydrosféra
recipient Vah
Tricium 10 000 GBq
kor6zne a Stiepne produkty 12 000 MBq
recipient Dudvah
Tricium 37 GBq
korozne a Stiepne produkty 120 MBqg

Roc¢né smerné hodnoty vypusti radioaktivnych latok
z arealu JE V1 (+ MSVP do hydrosféry)

Druh vypuste | Ro¢na smerna hodnota
Atmosféra
aerosély — zmes radionuklidov B,y 20 000 MBq
aerosoly — %0Sr 20 MBq
aerosoly — zmes radionuklidov alfa 4 MBq
Hydrosféra
recipient Vah
Tricium 2 000 GBqg
kor6zne a Stiepne produkty 13 000 MBqg
recipient Dudvah
Tricium 20 GBqg
kordzne a Stiepne produkty 130 MBq
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Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s. Priloha ¢. 2
Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

2. Vypuste radioaktivnych liatok z JAVYS, a. s. do atmosféry

V nasledujucej Casti st uvedené vysledky bilanéného monitorovania jednotlivych druhov
vypusti radioaktivnych latok z JAVYS, a. s. do atmosféry.

Uvedené su aktivity vypustenych radioaktivnych aerosolov, stroncia, transuranov, tricia 3H
a uhlika C cez ventila¢né kominy. Uvedené udaje st ziskané kontinualnym meranim
pristrojmi alebo kontinualnym odberom vzorky vo ventilaénych kominoch a laboratornym
vyhodnotenim.

Analyza najdodlezitejSich udalosti majucich vplyv na bilanciu vypusti radioaktivnych latok
do atmosféry:

JAVYS, a. s. JE V1 - Vypuste do atmosféry z ventilaéného komina JE V1 boli v priebehu
roka 2024 na nizkej Grovni a bez mimoriadnych udalosti. Limitované vypuste do atmosféry
ZJE V1 moZeme v roku 2024 hodnotit’ ako vel’mi nizke a hlboko pod stanovenymi
limitnymi hodnotami.

JAVYS, a.s. JE Al a TSU RAO — Vypuste do atmosféry z ventilaénych kominov JZ TSU
RAO a JE Al (VK objekt 46 cast’ A, VK objekt 46 cast’ B, VK objekt 808 a VK objekt 840)
boli v priebehu roka 2024 rovnako na nizkych tirovniach, i ked’ vyssich, ako v predchadzajtcich
rokoch, a bez mimoriadnych udalosti. Vypuste do atmosféry z objektov TSU RAO, MSVP
a JE A1 méZeme v roku 2024 hodnotit’ rovnako ako nizke, pod stanovenymi limitami.

Vzhl'adom na pozastavenie platnosti osvedcenia o akreditacii skasobného laboratoria
radiochemickych analyz Katedry jadrovej chémie, Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave, nie su vysledky radiochemickych analyz vzoriek bilan¢nych filtrov
z ventilaénych kominov prevadzok JZ TSU RAO, Al a MSVP za IIl. a IV. kvartal roku 2024
potvrdené akreditovanym osvedenim o merani. Po zruSeni pozastavenia osvedCenia o
akreditacii budi vysledky porovnané a v pripade zistenia rozdielnych hodnét budu
aktualizované.

Na ziklade uvedeného moZno konStatovat’, Ze vypuste z JAVYS, a. s. do atmosféry
vV roku 2024 boli hlboko pod autorizovanymi smernymi hodnotami stanovenymi UVZ SR.

Strana: 7 z 50 |




Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s.
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Priloha ¢. 2

Vypuste radioaktivnych latok z JAVYS, a. s. do atmosféry

za rok 2024

Obj. 46/A | % zroc. | Obj. 46/B | % zroc. | Obj. 808 [ zros.| MSVP | o zroc. Vi %zrod. | JAVYS
Druh vypuste vypust’ lim. vypust’ lim. vypust’ lim. vypust’ lim. vypust’ lim.
Mnozstvo vzduchu  [m'] | 1,24E+09 - 3,74E+08 - 3,92E+08 - 5,01E+08 - 3,24E+09 - 5,75E+09
Stroncium *’Sr [kBq] | 3,87E+03 | 3,52% | 4,22E+01 | 0,28% | 9,25E-01 | 0,01% | 9,00E-01 - 4,69E+01 |0,235% | 3963,59
Uhlik"*Cor [GBq] - - - - - - - ; 2,63E-01 - 0,26
Uhlik"* Capore [GBq] - - - - - - - - 4,11E-01 - 0,41
Tricium *H [GBq] | 2,03E+01 - 2,29E+00 - 1,31E+00 - 3,73E+00 - 6,27E+00 - 33,95
aerosoly: [MBq]
ey - - - 1,61E-02 - 0,016
Mn 4,42E-03 1,43E-03 1,88E-03 2,24E-03 1,06E-02 0,021
Fe - - - 4,91E-03 - 0,005
Co 5,09E-03 8,76E-04 1,30E-03 1,34E-03 4,19E-03 0,013
BCo - - - 2,25E-03 - 0,002
0co 9,81E-02 2,28E-03 2,15E-03 8,55E-03 1,73E+00 1,842
S7n 1,18E-02 3,36E-03 5,00E-03 6,04E-03 2,93E-02 0,056
%Nb 4,05E-03 1,29E-03 1,73E-03 - 3,20E-02 0,039
9Nb - - - 1,29E-02 - 0,013
957, - - - 3,91E-03 - 0,004
%Ry - - - 2,01E-03 - 0,002
100Rh - - - 3,51E-03 - 0,004
Homa 6,40E-03 1,71E-03 2,39E-03 2,99E-03 1,57E-02 0,029
124gh - - - 1,94E-03 - 0,002
125gp, 4,14E-02 521E-03 5,27E-03 - 2,80E-02 0,080
s 5,06E-03 1,37E-03 1,81E-03 2,06E-03 1,13E-02 0,022
B37cg 4,23E+01 7,75E-01 1,28E-01 431E-02 4,27E+00 47,516
e - - - 2,77E-03 - 0,003
144ce 4,05E-02 1,04E-02 1,03E-02 1,06E-02 3,62E-02 0,108
Spe - - - - 2,17E+00 2,166
suma aerosélov [MBq]| 42511 0,21% 0,803 [ 0,04% 0,160 [ 0,01% 0,127 8,339 0,042% 51,942
aerosoly alfa: [kBq]
238py 523E+01 6,55E-01 2,25E-02 4,99E-02 4,075E+00 57,055
239+240p,, 5,95E+02 6,78E+00 6,25E-02 6,81E-02 5,580E+00 607,192
241 Am 2,92E+02 1,26E+01 1,54E-01 6,68E-02 8,159E+00 313,328
suma alfa acrosslov  [kBq] | 939,269 [ 4,65% 20,067 [ 0.72% 0,239 [ 001% 0,185 17,815 [0,445% | 977,575
suma aerosoly MSVP [MBq] 0,128 0,04%
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Priloha ¢. 2

Aerosoly
januar januar 1,56
februar februar 3,03
marec marec 29,38
april april 1,69
= rﬁéj 2 I.n’éJ 1,24
8 jun g jun 1,53
fc_ jal '§ jal 2,36
august august 0,29
september september f§ ¢ g8
oktober oktober f ¢.76
november november [ ¢ 59
december december | ¢ 16
0 0,5 1 1,5 2 0 6 12 18 24 30 36
aktivita [MBq] aktivita [MBq]
JE VI JE A1 a TSU RAO (bez MSVP)
januar 0,013
februar 0,006
marec 0,009
april 0,018
= méj 0,010
4 jun 0,006
é jal 0,008
august 0,011
september 0,011
oktdber 0,012
november 0,017
december 0,008
0 0,005 0,01 0,015 0,02
MSVP aktivita [MBq]

Pozn.: suma a,B,y radionuklidov
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Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

rok 2024

Stroncium — %Sr v aeroséloch

januar januar
februar februar
marec marec 2383,0
april april
< I.n’aJ 5 maj 1198
S jun i jin |l 60,4
x . h
s gl e jul | 183
august august | 234
september september | 15,8
oktdber oktober | 7,9
november november [J 91,2
december f . . december | 13,0
0 25 3 75 0 1000 2000 3000
aktivita [kBq] aktivita [kBq]
JE V1 JE A1 a TSU RAO
Aerosoly emitujuce alfa Ziarenie
25vrtrok [ 5 4 3 2atvtrok | 17119
Q
- & 9
S
t
st [N =55 S
4 8tvrtrok _ 3,83 4. stvrt'rok F 55,68
0 3 6 9 0 300 600 900
aktivita [kBq] aktivita [kBq]
|  JEVI1 | | JEA1aTSURAO |

Strana: 10 z 50 |




Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s.

Priloha ¢. 2

Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

Prehlad vypusti radioaktivnych latok do atmosféry z JAVYS, a. s. -
JE Al, TSU RAO a MSVP za poslednych 10 rokov

Aerosoly VK 46_A + VK 46_B (HVB JE Al + BL)
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VK 46_B: 141 MBq
od r. 2024 VK46 A: 20 000 MBq
—— % sm. hod. VK 46_B ==@==9, sm. hod. VK 46_A VK46 B: 2000 MBq
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Stroncium *°Sr - VK 46 A+ B (HVB JE Al + BL)
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- - VK 46 B: 4,2 MBq
dr.2024 VK46 _A:110 MB
—8—%sm. hod. VK46 A ==#==9% sm. hod. VK46 B odr VK 46 B: 15 MBg
Stroncium Sr - VK 808 + VK 840M (BSC+MSVP)
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—©— % sm. hod. 808 odr. 2024 VK 808: 13 MBq
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Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

Transurany 233Pu, 239*240Py, 241Am - VK 46_A + B (HVB Al + BL)
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PrehPad vypusti radioaktivnych latok do atmosféry z JAVYS, a. s. - JE V1

za poslednych 10 rokov
Aerosoly
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PrehPad vypusti radioaktivnych latok do atmosféry z JAVYS, a. s. - JE V1
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3. Vypuste radioaktivnych latok z JAVYS, a. s. do hydrosféry

Odpadové vody zJAVYS, a. s. — JE A1,TSU RAO (vody z obj. 41, 809 a 28, voda
z od¢erpavanych vrtov) a JE V1 boli v priebehu roka 2024 vypuastané cez potrubny zberad
SOCOMAN a Drahovsky kanal do recipientu Vah.

Od roku 1999 sa vJAVYS, a. s. — JE Al v spolupraci s firmou EKOSUR realizuje
Standardnd prevadzka sana¢ného Cerpania podzemnych vod z vrtu N-3 (SO 106), na ktoré bolo
udelené povolenie KU v Trnave podla §8 ods. 1 pism. b) zékona ¢. 138/1973 Zb. o vodach.

V roku 2024 sa pocas realizacie Standardnej prevadzky sanaéného Cerpania podzemnych
vod z vrtu N-3 (SO 106) odéerpalo 200 973 m® podzemnych vod s aktivitou tricia 54,8 GBg a s
aktivitou 1,6 MBq koréznych produktov (*°Co).

Kontrola vypustanych aktivit v odpadovych vodach sa vykonadva meranim objemovej
aktivity tricia, objemovej aktivity kordznych a Stiepnych produktov a mnozstva vod v zbernych
nadrziach pre JE Al a V1.

Pre bilan¢né tcely sa v JAVYS, a. s. stanovuje radioizotopické zlozenie vypuste kordznych
a Stiepnych produktov vo vypuastanych odpadovych vodach a tiez obsah stroncia a transurdnov
Vv tychto vodach.

Pre rok 2024 je prispevok jednotlivych prevadzok JAVYS, a. s. do Cerpania arealovych
LaP pre recipient Vah uvedeny v tabul’kach na nasledujuce;j strane.

Do recipientu Dudvah neboli v roku 2024 vypust'ané ziadne odpadné vody.
Na zaklade nameranych vysledkov moZno konstatovat’, Ze nebol prekroceny limit pre

aktivitu tricia vo vypustanych vodach a vypuste ostatnych koréznych a Stiepnych
produktov v odpadovych vodach boli hlboko pod stanovenymi autorizovanymi limitmi.
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Priloha ¢. 2

Sthrn kvapalnych vypusti radioaktivnych latok - recipient Vah

rok 2024
recipient Vah
Druh wpuste TSU RAO+JE A1 % z .roéného JE VI(MSVP) % z .ro'éného JAVYS
limitu limitu
Mnozstvo vody m*]  2,0sE+05 4,57E+03 209508
Gamaspektrometricka analyza
[MBq]
**Mn 1,34E-01 3,47E-02 0,169
>Fe - 1,98E+00 1,984
'Co 5,64E-02 1,59E-02 0,072
Co 5,98E-01 3,19E-01 0,017
7n 3,57E-01 9,43E-02 0,451
*Nb 1,31E-01 3,16E-02 0,163
Homp o 1,66E-01 4,70E-02 0,213
125gp 3,35E-01 9,55E-02 0,430
s 1,23€-01 3,53E-02 0,158
e 6,83E+00 7,77E+00 14,597
4ce 4,84E-01 1,37E-01 0,621
Suma [MBq] 9,200 10,566 19,775
Sanacné Cerpanie (*°Co)  [MBq)]  1,615E+00 - 1,615
Alfaspektrometrickd analyza
2¥py 1,32E-03 1,00E-03 0,002
2391240p,, 1,13E-03 7,99E-04 0,002
2 Am 3,86E-03 3,60E-03 0,007
Suma [MBq] 0,006 0,005 0,012
Ogr [MBq] 6,88E-01 1,24E+00 1,926
Korézne a Stiepne produkty
[MBq] 11,519 0,10% 11,810 0,09% 23,328
Tricium*H [GBq] 67,05 0,67% 0,253 0,01% 67,30
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rok 2024

Vypuste radioaktivnych latok do hydrosféry — recipient Vah
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Prehlad vypusti radioaktivnych latok do hydrosféry z JAVYS, a.s. —
JE Al a TSU RAO za poslednych 10 rokov

Kordzne a Stiepne produkty - recipient Vah.
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4. Radioaktivita podzemnych vod

Zhodnotenie radia¢nej situacie v podzemnych vodach

Zo suhrnného zhodnotenia realnej radiacnej situacie za rok 2024, ako aj porovnanim
vyvoja s predchadzajicim rokom 2023 vyplyva:

1)

2)

3)
4)

V oblasti JZ Bohunice zatial’ stadle zostdva hlavnym, realnym vel'koplosSnym zdrojom
kontamindcie geologického prostredia aredl JE Al. Hlavnym kontaminantom
geologického prostredia je tricium. Z viacerych bodovych, liniovych a maloplo$nych
zdrojov Vtejto suvislosti dominantné postavenie patri objektu 41. Zdrojom
kontaminacie je kontaminované geologické prostredie jeho okolia. Od roku 2010 sa na
zaklade monitorovania podzemnych vod zacal znovu prejavovat’ latentny zdroj v izemi
objektov 44/20 a 44/10 (vrty: JB-32, JB-14A, JB-14 a JB-14B). Okrem toho je od roku
2011 dokumentovana nepriazniva situacia v okoli SZ ¢asti HVB JE Al (oblast’ okolia
vrtu JB-35, resp. JB-34). Podla vysledkov monitorovania vroku 2024 aaj
predchadzajtiiceho roku 2023 doslo k zoslabeniu intenzity zdroja v oblasti okolia vrtu
JB-35iJB-34.

Pri hodnoteni pri¢in zmien konfiguracie zdrojov v priestore aredlu JE Al, je mozné na
zaklade ziskanych vysledkov konstatovat’, Ze zmeny v pripade popisovanych zdrojov
vyplyvaju z prienikov zneéistenia z novych usekov latentnych historickych zdrojov do
podzemnych vod. Nepriazniva radiac¢na situacia v podzemnych vodéch aredlu je vSak
ucelne rieSend realizdciou sana¢nych opatreni (sanacné Cerpanie), ktorymi su
odstrafiované kontaminované podzemné vody z geologického prostredia a pohyb
zvyskovej kontamindcie mimo areal je brzdeny. Uginnost’ sana¢ného &erpania
vzhl'adom ku vymedzenému komplexnému zdroju v aredli JE Al bola ku koncu IV.
Stvrtroku 2024 nad 96 %. Sucasné urovne intenzit ¢erpania s nasledovné: ~ 1 664
kBg/s pre tricium a ~ 0,0575 Bqg/s pre %°Co. Okrem sanaéného &erpania vyznamnou
mierou sa na rieSeni a stave radia¢nej situacie podzemnych vod podiel'a realizdcia
vyrad’ovania JE A1  (vybratie kalov z nadrzi, dekontaminacia nadrZi, odstranenie
stavebnych Struktar nadrzi obj. 41, 44/10, 44/20, odstranenie obj. 839), v sucinnosti so
sanaciou kontaminovaného podloZia a okolia nadrzi (sanicia kontaminovanych zemin
v zahrade obj. 41 a 44/10, vyradenie aktivnych potrubnych kanalov vonkajsich objektov
JE A1 vratane sanacie kontaminovanych zemin).

Hodnotenie uvedené v bodoch 1 a 2 plati pre podzemné vody I. zvodnenej vrstvy.

Objemova aktivita hlavného kontaminantu geologického prostredia tricia sa
v geologickom prostredi pod aredlom JE A1 pohybuje v maxime do 105 Bg/dm?. Podl'a
vysledkov monitorovania realizovaného v celej sieti monitorovacich objektov, ktoré sa
uskutocniuje len v III. Stvrtroku, je d’alsi smer Sirenia kontaminacie do okolia JZ
Bohunice prakticky zhodny so smerom priidenia podzemnych vod. Maximalne hodnoty
objemovych aktivit tricia v tejto ¢asti oblaku dosahuju tesne za arealom JZ (vrt JB-12,
II1. $tvrtrok 2024) hodnoty do 38 Bg/dm? (v IV. §tvrtroku 2024 do 48 Bg/dm?, v 1.
stvrtroku 2024 do 52 Bq/dm?, v L. tvrtroku 2024 do 59 Bg/dm?), vrt JB-3 hodnoty na
trovni MDA (< 12 Bg/dm?®) av &ele tejto ¢asti oblaku (vrt JB-4) hodnoty do 13 Bg/dm?®
(v IV. $tvrtroku 2024 na trovni MDA (< 12 Bg/dm?®), v Il. a 1. §tvrtroku na arovni
MDA: < 12 Bg/dmd). V druhej &asti oblaku povodom z arealu JE Al v dosledku
prirodzeného pradenia a disperzie v linii vrtov JB-45 — JB-46 dosahuji maximalne
hodnoty objemovych aktivit tricia uroven do 53 Bg/dm? (vrt JB-46 — II1. §tvrtrok 2024).
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Zhodnotenie radia¢ného rizika pre obyvatel’stvo

1)

2)

3)

Podrl'a vysledkov monitorovania v roku 2024 a zo zaverov aktualizovanej analyzy
rizika znecistené¢ho izemia pre areal JE A1 vyplynulo, ze: urCujucou latkou, ktora
sposobuje znecistenie skimaného uzemia a ktora predstavuje riziko, je radionuklid
tricium (*H) kontaminujici podzemné vody. Podl'a posudenia zdravotného rizika
by kritickou expozi¢nou cestou a scenarom mohla byt ingescia kontaminovane;j
vody z potencialne vyuzivanych studni. Ked'Zze v areali JE Al sa ziadna takato
studiia nevyskytuje a cely areal je zdsobovany pitnou vodou z vodarenskych zdrojov
mimo uzemia ohrozené¢ho kontaminaciou, radiacné riziko pre tento pripad je mozné
vylucit'.

Pre odstranenie znecistenia z podzemnych vod je v aredli JE Al od roku 1999
prevadzkované dlhodobé sanacné ¢erpanie podzemnych vod v objekte 106 (vrt N-
3), ktor¢ v dlhodobom vyvoji sposobi obmedzenie Sirenia kontaminacie
podzemnych voéd mimo zdrojovy areal. Vybudovanim predmetného systému
sanac¢ného Cerpania vznikol vyznamny aktivny prvok ochrany kvality podzemnych
vad lokality.

Nizka kontaminécia podzemnych vod ostatnymi umelymi radionuklidmi sa nemoze
roz$irit’ na vicsie vzdialenosti od aredlu JE Al a neméze ani ohrozit’ ich kvalitu v
oblasti obci v okoli.
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Priloha &. 2
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Areal JZ Bohunice a okolie
Radia¢ny prieskum — Izolinie objemovych aktivit tricia v podzemnych vodach — rok 2024

g 3 R 53 o
ot “‘(‘ 7 _\hq} ) IRCEA o 7 7 .\A.‘l/
SN =
/ A7

7, *

Af

AN

% \\/’1 Z

N
;uécia k 11.4.2024>
TN

%

A AR
ol o N
I\ ANV S
7 7oy
7

7 4 A /‘\ 75
7 / < >

= ; v
IRE w7 PE \10F

%

A
7 itudcia k 12.08: 024

A
B
&

7
S

BT
~

0™

A i
7 g _J/s!tt..rama k 5;1.2,2024

w0

LEGENDA:

W

Objemova aktivita tricia

[Bg.dm]
10000
7500
5000
2500
1500
1000 150.20
hydroizoh .m.
800 Y ypsa [m n.m.]
JB-32
600 +
Hydrogeologicky pozorovaci
400 Vrtalebo studia
200 PF
Pozorovaci profil
100
70 Hranica areédlu JESS
20 9
15 z v
5 J

Strana: 24 z 50 |




Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s. Priloha ¢. 2
Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

5. Radiaé¢na zat’az obyvatel’ov v okoli JAVYS, a. s.

Pre zhodnotenie vplyvu arealu JAVYS, a. s. na okolité obyvatel'stvo bola vykonana analyza
davkovej zataze okolit¢ho obyvatel'stva na zaklade redlnych meteorologickych merani a
realnych vypusti radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry pocas roka 2024.

Odpadové vody boli po precisteni vypustané do hydrosféry. Odpadové vody z JAVYS, a.
s. boli v roku 2024 odvadzané potrubnym zberaom Socoman do Drahovského kanala.

Do atmosféry boli radioaktivne latky vypustané ventilacnym kominom JE Al (VK 46
A+B), kominom BSC VK 808, kominom MSVP VK 840 akominom JE VI. Udaje 0
meteorologickej situacii v lokalite Jaslovskych Bohunic za rok 2024 boli ziskané
Z meteorologickej pozemnej stanice Teledozimetrického systému SE EBO Jaslovské Bohunice.

Pre vypocet radiacnej zat'aze obyvatel'stva v okoli JAVYS, a. s. bol pouzity program ESTE
Al verzia 4.12. s demografickymi a pol'nohospodarskymi udajmi k novembru 2023.

Ventila¢né kominy v lokalite su situované do svojich realnych geografickych stradnic
a dopady vypusti z nich si vypocitavané do sektorov (zén) s geometrickym stredom
lokality spolo¢nosti JAVYS, a. s. Jaslovské Bohunice.

Program ESTE Al umoznuje selektivne modelovat’ dopady pre kazdy jednotlivy bod
vypusti do atmosféry v lokalite Bohunice a zdroven kombinovat’ I'ubovolnym spdsobom
jednotlivé zdroje vypusti (ventilaéné kominy).

Program ESTE AI umoZiiuje modelovat dopady kvapalnych vypusti do Vahu (cez
Socoman) a do Dudvahu a Véhu (cez Manivier). Dopady kvapalnych vypusti su stanovované
od Drahovského kanéla po Komarno, resp. od Zlkoviec po Komarno.

Podrobny popis uvedenej aktualizacie Statistickych dat a konverznych faktorov je uvedeny
v manuali k programu ESTE Al verzia 4.12.

Vysledky vypoctu za rok 2024:

ANALYZA CELKOVYCH VYSLEDKOV: SK

Celkova kolektivna efektivna davka a uvazok vo wnutri zény 100 km [manSy]: r 7,30E-04
Celkova kolektivna efektivna davka a uvdzok mimo zény 100 km [manSy: r 6,99E-04
Celkowy kolektivny uvézok efektivnej davky ingesciou vo wnutri zény 100 km [manSv]: r 4,91E-05
Celkowy kolektivny uvézok efektivnej davky ingesciou wwozom mimo zénu 100 km [manSV]: ¥ 6,98E-04
C-14, celkova kolektivna efektivna davka spdsobena wpustou C-14, mimo zénu 100 km [manSy]: r 1,71E-06
T-3, celkova kolektivna efektivna davka spdsobena wypustou T-3, mimo zénu 100 km [manSV]: r 7,96E-10
Kr-85, celkova kolektivna efektivna davka spdsobena vypustou vzacnych plynov, mimo zénu 100 km [manSy: -
Sektor s najwsSou wpocitanou kolektivnou davkou: r 115
Sektor s najwyssim wypocitanym kolektivnym uvézkom efektivnej dawky inhalaciou: r 115
Sektor s najwys$$im vypocitanym kolektivnym Uvézkom efektivnej dawky ingesciou: r 95
Sektor s najwsSou wpocitanou kolektivnou efektivnou davkou z externého oziarenia z mraku: r 115
Sektor s najwsSou wpocitanou kolektivnou efektivnou davkou z externého oziarenia z depozitu: r 115
Sektor s najwysSou vypocitanou individualnou celkovou davkou (na reprezentativnu osobu): r 73
Sektor s najwy$Sou vypocitanou individualnou celkovou davkou (na reprezentativnu osobu), obyvany: r 76
Sektor s najwssim wpocitanym uvazkom inhalaciou (na reprezentativnu osobu): r 73
Sektor s najwssim wpocitanym Uvazkom ingesciou (na reprezentativnu osobu): r 85
Sektor s najwysSou vypocitanou efektivnou davkou z externého oziarenia z mraku (na reprezentativnu osobu): r 85
Sektor s najwy§Sou vypocitanou efektivnou davkou z externého oziarenia z depozitu (na reprezentativnu osobu): r 73
Sektor s najwsSim wpocitanym Uvazkom z ingescie pitnej vody (na reprezentativnu osobu): r 79
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Mapa a sektorizacia blizkeho okolia areilu JAVYS, a. s. pre vypocet vplyvu
atmosférickych vypusti na obyvatel’stvo v okoli v roku 2024

‘ érické vypuste. Individuaina celkova ivna dévka a Gvazok v3etkymi cestami, vo zvolenej vekovej kategorii [Sv].
7

uuuuu

[Zem. sirka: 48,413
Zem. dizka: 17,671

WGS34, UTM 26na 34

Hrrlarovce nad PamoL
2km 1
I

Na zaklade vypoctu ¢. 20250228-124002 mozno konstatovat, ze za rok 2024 sektory
S najvysS$imi Urovilami efektivnych davok su:
sektor 76 (Ratkovce), obyvany s najvyssou celkovou individudlnou davkou,
sektor 73, neobyvany s najvyssou celkovou individudlnou davkou;
sektor 115 (Trnava) s najvyssou kolektivnou davkou;
sektor 79 (Hlohovec)s najvyssou davkou z ingescie pitnej vody;

Kriticka skupina zije v sektore 76 (Ratkovce) a to vekova kategéria 16 a viac rokov.
Pre tuto kategdriu bola vypocitana celkova efektivna davka a Givizok vSetkymi uvazovanymi
cestami pre reprezentativnu osobu 1,92 x 108 Sv.

Najvyssie hodnoty kolektivnej davky boli vypocitané v sektore 115 (Trnava).

Kolektivna efektivna davka a uvdzok vSetkymi uvazovanymi cestami, (suma cez vSetky
kategorie) je v uvedenom sektore 8,9 x 10> manSv.

Davka z ingescie pitnej vody (z hydrosféry) bola najvyssia vypocitana v sektore 79 (Hlohovec),
pre vekovu kategériu 16 a viac rokov, s najvysSou hodnotou 1,11 x 10 Sv.
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Priloha ¢. 2

Vplyv jednotlivych radionuklidov na davku reprezentativnej osoby v populacii

Nuklid

AG110

M

AM241
Cl4anorg
Cl4org

CE141
CE144
CO57
CO58
CO60
CR51
CS134
CS137
FES9
H3
MN54
NB94
NB95
PU238
PU239
RU103
RU106
SB124
SB125
SR90
ZN65
ZR95
FES55

Jednotka

[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”
[sv”

Vek [rokK]

Plod 0-5 6-15 16 a viac

2,80E-12"  6,65E-12"  546E-12"  4,05E-12
2,17E-117  8,60E-107  1,41E-09"7  1,75E-09
2,59E-107  3,65E-107  4,20E-107  3,23E-10
1,99e-14"  352E-11"  4,60E-11"  5,10E-11
1,136-157  2,35E-15"7  2,44E-157  2,31E-15
9,11E-14"  351E-12"  2,75E-12"  1,53E-12
587E-14"  9,20E-14" 9, 72E-14"  8,42E-14
2,31E-14"  3,17E-14"  3,22E-14"  3,09E-14
5,80E-107  8,06E-107  8,30E-10"  7,80E-10
2,23E-15"  3,05E-15"  3,03E-15"  2,99E-15
3,97E-12"  451E-12"  567E-12"  7,06E-12
7,34E-097  9,08E-09”7  1,02E-08"  1,16E-08
3,57E-14"  506E-14”  507E-14”  4,80E-14
1,336-10°  5,65E-10°  6,28E-107  5,78E-10
595E-13"  8,35E-13"7  8,43E-13"7  8,15E-13
522E-147  323E-13"  3,28E-13"  2,04E-13
520E-14"  7,00E-14"  7,03E-14"  6,98E-14
6,91E-12"  1,20E-10”  2,07E-10"  2,87E-10
7,51E-11"7  1,34E-097  2,40E-097  3,32E-09
570E-157  8,12E-15"  8,14E-15"  7,96E-15
4,69E-14"  254E-13"7  2,25E-13"7  1,45E-13
2,86E-14"  4,18E-14"  4,15E-14"  3,95E-14
3,71E-12"  525E-12"  523E-12"  502E-12
522E-107  4,84E-10"7  9,88E-10"  4,70E-10
2,97E-12"7  4,01E-12"  426E-12"  3,81E-12
3,87E-14"  544E-14"7  545E-14"  5,30E-14
2,28E-137  2,85E-12"  3,64E-12"  1,22E-12

Radiacna tat’az obyvatel’stva v okoli SE EBO a JAVYS za poslednych 10 rokov

Najvicsie rocné efektivne davky E reprezentativnej osoby z obyvatelstva vypocitané z
kvapalnych a plynnych vypusti ra latok z aredlu JAVYS, a. s.

225

E [nSv]

150 1

75 A

9,14

4,75

208,00

B hydrosféra
atmosféra
B hydrosféra+atmosféra

872 1030

14,90

Kriticka skupina:

2014-2015  deti 12-17 rokov
2016-2017  deti 2-7 rokov
2018-2021  deti 6-15 rokov
2022-2024 16 a viac rokov
Lokalita:

2014-2024 - Ratkovce, Zlkovce

28,00 2460 1949
9

13,00

l‘0k2015

2016

2017

2018 2019

2020

2021 2022 2023 2024
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6. Radia¢na kontrola okolia arealu JZ lokality Bohunice

Vzorky aerosélov ziskané z kontinualnych odberov
Odber aerosélov sa vykonava v 24 stanickach, rozmiestnenych v okoli J. Bohunic
pomocou vel'koobjemovych presavacich odberovych zariadeni s prietokom vzduchu cca 200
m3/hod. Filtre su po 14 diiovej expozicii zlisované do tvaru tablety a merané na ¢ele HPGe
detektora.
Vysledky stanovenia obsahu jednotlivych radionuklidov st uvedené v grafoch resp.
v tabul’kach.

Radioaktivita spadov
Spady st odoberané pomocou velkoplosnych odberovych zariadeni na vybranych
stanickach sti¢asne so vzorkami aerosdlov na vodnu hladinu. Vzorky spadov su spracované
metddou vel'koobjemového zrdzania a nasledne je vykonana gamaspektrometrickd analyza.
Vysledky analyz aktivity spadu %°Sr a 23%*240Py (i uvedené v tabulke.

Radioaktivita mlieka

Vzorky mlieka sa odoberaju v tyzdennych intervaloch z dvoch mliekarni a dvoch PD v
objeme 2 litre. U vzoriek mlieka po prineseni je vykonana gamaspektrometricka analyza na
pritomnost’ umelych radionuklidov. Z tyZdennych vzoriek sa kumuluje mesa¢na vzorka, ktora
sa radiochemicky spracuje, vykona sa gamaspektrometricki analyza. Obsah %°Sr sa
vyhodnocuje raz za Stvrtrok. U vzoriek mlieka nebola za sledované obdobie prekro¢end MDA

u radionuklidu =*'Cs,
Vysledky analyz st uvedené v tabulke.

Radioaktivita pitnych a povrchovych vod
Vody pitné:

Pitné vody sa odoberajl jeden krat za Stvrtrok v mnoZstve 10 litrov. Vzorky sa po odbere
radiochemicky spracuju a stanovi sa obsah celkovej beta aktivity a obsah *H pomocou kvapalno
scintilatnej spektrometrie.

Vysledky analyz st uvedené v grafoch.

Vody povrchové:

Povrchové vody sa odoberaju jeden krat za mesiac v mnozstve 50 litrov. Vzorky sa po
odbere radiochemicky spracuju a obsah *H pomocou kvapalinovej scintilaénej spektrometrie.
Analyza %Sr sa robi iba pri prekroceni vySetrovacej Girovne sumarnej beta aktivity.

Vysledky analyz ®H st uvedené v grafe.

Gamaspektrometricka analyza 50 litrovej zrdzanej vzorky:

Povrchové vody sa odoberaju jeden krat za mesiac v mnozstve 50 litrov. Vzorky sa po
odbere radiochemicky spracuji metdodou velkoobjemového zrazania, obsah jednotlivych
izotopov sa vyhodnocuje pomocou gamaspektrometrie. Vysledky analyz *’Cs st uvedené
v grafe.

Radioaktivita poI’nohospodarskych produktov
Travy, d’ateliny a iné:

Travy sa odoberaju dvakrat roc¢ne, na jar a v jeseni. Vzorky sa odoberaju na vopred
stanovenych miestach v blizkosti dozimetrickych stani¢iek. V mieste odberu trav sa odobera aj
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vzorka pddy. Vzorky sa v laboratoriach vysusia a zlisuju do valcového objemu. U vzoriek trav
sa vykonava gamaspektrometricka analyza.

Vysledky analyz '¥’Cs sa uvedené v grafoch apre °Sr a%2%py v prisluinych
Stvrtrocnych spravach.

Radioaktivita pod

PAody sa odoberaju jedenkrat rocne. Odbery st rozdelené do dvoch skupin, travnaté povrchy
- vykonavaji sa na jar a ornice - vykonavaju sa v jeseni. Vzorky sa v laboratoriach vysusuja,
homogenizuju a nasledne gamaspektrometricky vyhodnocuju.

Vysledky in situ merani v teréne

Terénna IN SITU gamaspektrometria sa vykondva jedenkrat ro¢ne, na jesen — oproti
minulym rokom je zniZeny pocet meracich miest. Meranie sa vykonava v blizkosti
dozimetrickych staniciek. Sucastou merania INSITU je aj meranie davkového prikonu v danom
mieste a odber vzorky pdody.

Meranie davok v okoli
Meranie davkového ekvivalentu Ziarenia gama sa vykonéava v dozimetrickych stani¢kach
v mesacnych intervaloch. TLD dozimetre sa po mesaénej expozicii laboratérne vyhodnocuju.
Vysledky analyz st uvedené v grafoch.

Davkové prikony

Meranie davkovych prikonov sa vykonava kontinudlne na 24 staniciach
Teledozimetrického systému. VSetky namerané hodnoty su uvedené v jednotlivych kvartalnych
spravach.

Pocty merani v okoli JZ Bohunice a kvalita analyz bola odstihlasena §tatnym dozorom SR
za oblast’ radia¢nej ochrany pre JZ — UVZ Bratislava.

Vysledky analyz vzoriek zo Zivotného prostredia z okolia arealu SE EBO a JAVYS,
a. S., ktoré boli odobraté a zmerané v Laboratoriu radia¢nej kontroly okolia poc¢as roka
2024, dokazuji minimalny vplyv arealu SE EBO a JAVYS, a. s. na okolie.

Strana: 29 z 50 |




Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a. s. Priloha ¢. 2
Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a. s. na okolie, rok 2024

Prevysenia vySetrovacich trovni aktivity v okoli EBO

Vroku 2024 bolo registrovanych 57 prekroceni vySetrovacej urovne aktivity
radionuklidov, z toho:

e 12 prekrodeni vysetrovacej urovne aktivity *’Cs v aeroséloch (1,96 — 34 pBq/m?) na
stani¢kach EBO/1, EBO/2, EBO/5, Katlovce 2, Jaslovce, Bohunice, RadoSovce, Nizna-
1 a Zlkovce.

e 1 prekrodenie vysetrovacej urovne aktivity °°Co v aeroséloch (5,27 pBq/m?) na stanicke
EBO/4.

e 4 prekrodenia vysetrovacej Urovne aktivity 2*!Am v aeroséloch na stanicke EBO/1
(0,431 — 2,82 uBg/m?®)

e 1 prekrocenie vySetrovacej tirovne aktivity **Mn v aeroséloch (2 pBq/m®) na stanicke
EBO/4.

e 6 prekroceni vysetrovacej urovne aktivity **’Cs v spadoch na stanicke EBO/3 (0,32 —
0,73 Bg/m?)

e 7 prekrodeni vySetrovacej urovne aktivity ®°°Co v spadoch na stanicke EBO/3 (0,019 —
0,269 Bg/m?)

e 21 prekrogeni vysetrovacej tirovne aktivity H vo vode z okolia EBO z vrtov JBP-9 (12
prekroceni, max 38,4 Bq/l), RK-82 (9 prekroceni, max 15,3 Bq/l)

e 1 prekrocenie aktivity ¥’Cs vo vzorke dateliny, odobranej pri Bohuniciach (0,367
Ba/kg)

e 1 prekrodenie aktivity *H v povrchovej vode z kanéla pri Zlkovciach (8,7 Bg/l)

e 3 prekrodenia vySetrovacej urovne sumarnej bety v kanali Zlkovce (0,34 — 0,38 Ba/kg)

Prevysenia aktivity *¥'Cs a 2Am v aeroséloch a *’Cs v spadoch a d’ateline, ma savis so
zvySenym objemom prac na elektrarni Al. Do blizkej budicnosti ocakdvame rastuci, resp.
neklesajuci trend aktivity plynnych vypusti z Al.

Na zéklade historickych poznatkov mozno skonStatovat, ze JE Al je Specificka
kontamindciou pddy s **’Cs v celom areali. **’Cs sa z pody prendsa do vegeticie. Pritomnost
Cs-137 v trave meriame takmer kazdy rok. Avsak prispevok sucasnych vypusti *’Cs z JE Al
nemozno vylucit.

Prekrocenia vySetrovacej urovne aktivity tricia v povrchovych vodéach a vo vzorkach VRK
stivisia s historickou kontaminaciou podzemnych vod triciom, vypustanych cez priemyselnu
kanalizaciu P7.

Aktivita %°Co v aeroséloch spadoch, je spdsobena vplyvom vyradovania V1, svoj
prispevok vSak moze mat’ aj ¢innost HVB V2.

Prevysenie **Mn Vv aerosoloch v aprili 2024 ma pri¢inu vo vy$§ich vypustiach aerosélov
z prevadzky SE-EBO V2.

Trava kontaminovand ®°Co je zrejme sposobena spoloéne vypustami z V1, ako aj
¢innostou HVB V2.

Prevysenie celkovej aktivity beta vo vzorke povrchovej vody na odbernom mieste Zlkovce
(kanal) pochéadza z historickej kontaminacie kanalu Manivier.
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Objemova aktivita aerosdlov

Aerosély 13'Cs januar - marec 2024.
Perioda odberu - dvojtyzdiova.
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12

Aerosély 13Cs januar - marec 2024.
Perioda odberu - dvojtyzdiova.
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Aerosoly 137Cs april - jin 2024.
Periéda odberu - dvojtyZzdiiova.
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Aerosoly 137Cs april - jun 2024.
Periéda odberu - dvojtyzdiiova.
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Aerosoly 137Cs jul - september 2024.
Periéda odberu - dvojtyzdiiova.
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Aerosoly *7Cs jul - september 2024.
Periéda odberu - dvojtyzdiova.
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Aerosoly 1¥Cs oktéber - december 2024.

Perioda odberu - dvojtyzdiova.
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Aerosoly 13Cs oktéber - december 2024,
Periéda odberu - dvojtyzdiova.
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Aerosoly

Objemova aktivita aerosolov Sr a 293Py, Chyba aktivity je na Girovni 2c.

Lokalita EBO III. Trnava
) QOSr 4+ 239,240Pu 4 QOSr + 239,240Pu +

Obdobie - 50/m?) | chyba | [nBa/m?] |chyba | [uBa/m?] | chyba | [nBq/m?] | chyba
I. Stvrtrok | < 0,083 <75 069 0015 < 43

II. Stvrtrok | < 0,090 22,5 3,5 < 0,07 < 3,8

III. stvrtrok | < 0,160 <44 <0,09 < 18
IV. stvrtrok | <0,120 <1,8 <0,14 <290

Spady
Spady na plochu 0,8 m2, aktivita 13’Cs za 1. polrok 2024
0,9
0,727

;E 0,587
E 0,6 - 0,531
z
=
E 0,366

< 0,316
‘T 0,3 -

S
E 0,181 . w . . - .

januar

februar marec april

maj

B Bohunice m EBO3 Trnava

mV. KostoPany 2

jun

0,6

Spady na plochu 0,8 m?2, aktivita 13’Cs za 2. polrok 2024

Merna aktivita [Bq/m?]

0,520

jal

august september oktéber

november

B Bohunice = EBO3 Trnava

m V. Kostolany 2

december
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Priloha ¢. 2

Aktivita spadov %Sr a 239349py, Chyba aktivity je na trovni 2c.

Lokalita EBO IlI. Trnava
_ 90g; 239,240p, 90g;
Obdobie [mBa/m?] + chyba [mBa/m?] + chyba [mBa/m?] + chyba
Januar <271 <19 < 26,2
Februar 41,1 0,6 187,3 6,5 <219
Marec 36,5 0,5 2,3 0,5 <40,8
April <238 3,8 0,6 <24,6
Maj <265 <15 <244
Jin 66,5 15 2,6 0,6 <331
Jul <18,0 6,3 1,1 <16,7
August <254 2,1 0,5 < 28,0
September <294 <10 15 < 30,6
Oktober <54,0 <1,6 <278
November 29,2 0,5 7,3 0,6 <16,4
December <377 <0,9 < 43,7
Mlieka mesaéné a Stvrt’ro¢né
Objemova aktivita mlieka “°K, ®Sr a $3’Cs. Chyba %°Sr je na trovni 2.
Lokalita Drahovce kravin
Obdobie K [Bg/l] | £chyba | ¥'Cs[Ba/l] |+ chyba | °°Sr [mBg/l] | + chyba
Januar 58,6 3,3 < 0,008
Februar 51,0 2,9 <0,012 <295
Marec 55,3 3,2 <0,011
Lokalita LopaSov kravin
Obdobie “OK [Bg/l] | +chyba | ¥Cs[Bqg/l] | + chyba | *°Sr [mBg/l] | =+ chyba
Januar 54,0 3,1 < 0,008
Februar 51,6 2,9 < 0,007 <34,2
Marec 51,2 2,9 <0,010
April 55,1 3,2 <0,013
M3j 58,4 3,3 0,012 0,002 < 33,0
Jun 50,8 2,9 < 0,027
Jul 53,2 3,0 <0,014
August 56,3 3,2 < 0,007 < 38,2
September 54,2 3,1 < 0,010
Oktober 53,1 3,0 < 0,022
November 48,1 2,7 <0,012 <331
December 48,8 2,8 <0,018
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Lokalita Velké Kostolany kravin
Obdobie OK [Bg/l] | £chyba | ¥'Cs[Ba/l] | £ chyba | *°Sr [mBg/l] | + chyba
Januar 51,6 2,9 <0,012
Februar 48,6 2,8 <0,013 <33,2
Marec 55,4 3,2 <0,011
April 54,5 3,1 < 0,014
Maj 57,7 3,3 < 0,007 <395
Jan 51,9 3,0 < 0,021
Jul 48 4 2,8 <0,012
August 52,6 3,0 < 0,009 <292
September 55,3 3,2 < 0,010
Oktdber 57,9 3,3 < 0,023
November 58,9 3,4 <0,014 <757
December 49,6 2,8 < 0,030
Lokalita Zlkovce kravin
Obdobie K [Bg/l] | £chyba | ¥'Cs[Ba/l] | £ chyba | °°Sr [mBg/l] | + chyba
Januar 50,5 2,9 < 0,008
Februar 49,1 2,8 < 0,016 < 35,0
Marec 46,5 2,7 <0,013
April 49,6 2,8 < 0,018
Mij 43,7 2,5 < 0,011 < 35,6
Jan 59,8 3,4 < 0,024
Jul 54,1 3,1 < 0,013
August 49,6 2,8 < 0,008 <304
September 46,9 2,7 <0,013
Oktober 50,1 2,9 < 0,015
November 52,2 3,0 < 0,020 <414
December 50,4 2,9 < 0,032
Lokalita Trnava kravin
Obdobie K [Bg/l] | £chyba | ®'Cs[Bqg/l] |+ chyba | *°Sr [mBg/l] | =+ chyba
Oktober 48,2 2,8 < 0,022
November 48,4 2,8 < 0,012 <419
December 50,9 2,9 < 0,019
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Miesto odberu

Hlohovec
Bohunice
Katlovce
MalZenice
Siladice
Trakovice I
Trakovice IT
V.Kostolany
Zelenice
Zlkovee I

Zlkovce I1

Pitné vody, celkova beta aktivita

rok 2024, periéda odberu - §tvrt'rocne

342,0
475,0

80,5
1 1 1 1

100 200 300 400 500
Aktivita [mBqﬂiter] B Januar W April = Jul = Oktéber

Miesto odberu

Hlohovec
Bohunice
Katlovce
MalZenice
Siladice
Trakovice I
Trakovice 11
V.Kostolany
Zelenice
Zlkovce I

Zlkovce I1

Pitné vody, aktivita tricia 3H
rok 2024, periéda odberu - §tvrt'rocne

<6,1
<57

8,1
9,0

2 4 6 8
Aktivita [Bg/liter]

10
H Januar ®April =Jal = Oktoéber
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Pitné vody, aktivita stroncia *'Sr za rok 2024

Merna aktivita [Bq/liter]

5
4 <3,7
=
2
=
s 3
2]
)
=
~—
z’
=
«
]
s 1
S
2
=
0
Januar April Oktober
| m Hlohovec
Povrchové vody, aktivita tricia 3H za 1. polrok 2024
10 =
=
= 8
= T8 22223 a2anaa 223223 TEETEe
a VVVV VYV oy vy v v [ R VAR VARV VERVERY V V.V V VvV V
w O
=
2
~—
Z 4
]
=
S 2
=
0
Januar Februar Marec April Mij Jun
Déatum odberu
# Bucany-Dudvih B V.Kostolany-Dudvah #Madunice-Vih
B Varov Sur-Viah W Zelenice-Vah = Zlkovce kanal
Povrchové vody, aktivita tricia 3H za 2. polrok 2024
::::;E ::;:; S T T T R T TR S St St St Nt St S
vV V.V V VvV V vV V. VvV Vv Vv L T R A N A AR >
T VVVVYVYY vvyyyvy YVVVvVvy Booey

Jul

August September Oktober November

Datum odberu

December

] Buéanx—Dudvéh
M Varov Sar-Vah

B V.Kostol'any-Dudvah
B Zelenice-Vah

] lyladunice-Véh
m Zlkovce kanal
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Povrchové vody, aktivita cézia 137Cs za rok 2024

Merna aktivita [mBq/liter]

ey
e
v

<28

1.kvartal 2.kvartal 3.kvartal 4.kvartal
Datum odberu
| BBuéany  ®Horné Zelenice = Madunice  ®V.Kostolany ®VarovSur = Zlkovce
Povrchové vody, aktivita stroncia *Sr za rok 2024

9
E o6
%‘
£ 3
Z
=
]
<
=
o
Y
= 0-

1.kvartal 2.kvartal 3.kvartal 4.kvartal
Datum odberu

®Butany-Dudvah ®Madunice-Vah ®V.KostoPany-Dudvah M Varov Sur-Vah

® Zlkovce-kanal

Miesto odberu

JE A-1

JE V-1

JE V-2

Trnava

Zlkovce

Travy, aktivita cézia 13’Cs za rok 2024

1,08

1,05
0,93
0,97

<0,18

< 0,26
T

1,29

124

1,42

0,3 0,6 0,9 12

1,5

Merna aktivita [Bq/kg] (suchej vzorky) | mApril ®mJan = August ®Oktober |
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Dateliny, aktivita cézia 13’Cs za rok 2024
Spacmce 037
=
= " <0,2
é Pecenady <02
(=)
=]
2 Bohunice <03
=
0 0,1 0,2 0,3 0,4
Merna aktivita [Bq/kg] (suchej vzorky) [ =Jin = Oktéber |
PoPnohospodarske produkty I, aktivita 13’Cs, rok 2024, odber v jili
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PoPnohospodarske produkty II1, aktivita °Sr a 239/240py, rok 2024
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N
§° o
= Vv
-]
g 3 -
[
=
| < o
> Q ~
s > 2 v
.; 'q__)'
o— —
=S - o
—
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Jaémen PSenica Kukurica Cukr. Repa
m Sr-90 (Bg/kg) = Pu-239/240 (mBg/kg)
Pody za rok 2024, odber na jesen
=
S - 4,35
:2 z 0-5cm | <31 s
>
§ 3,78
g a 0-S5cm | <27
g 660
-
< 4,63
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5 541
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5 o 2-5cem | <21
g 5 506
(=]
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Pody
Aktivita pody %Sr a 29340py, Chyba aktivity je na Girovni Io.
Miesto odberu 0Sr [Ba/kg] + chyba 239.249py TmBa/kg] + chyba
EBO A-1 <48 <183
Trnava <6,6 < 226
Sedimenty
Merna aktivita $**Cs a *¥'Cs. Chyba aktivity je na urovni 1 .

Détum Miesto odberu 137Cs [Bg/kg] | + chyba [3*Cs [Bg/kg] |+ chyba
21.5.2024 | Bucany - Dudvah 147,3 8,6 <0,35
21.5.2024 | Velké Kostol'any - Dudvah 7,4 0,5 <0,72
21.5.2024 | Zlkovce kanal 53,9 3,2 <0,30
21.5.2024 | Kral'ovéa vodna nadrz 21,7 1,3 <0,33

Davkovy ekvivalent z TLD dozimetrov, rok 2024
100
¥ 81 81
79 81
80 - 76 76 77,
E 6463 63 % . . . * 7164 - q K 62
61 61
= 60 - ” - 56 54 %755 3751 > 5654 54 :
= 48 2
2 46
: 40 -
Z
5]
=
2 20 -
=
>
=
|0 .
o & & R D &> & & & & & &
Mesiac &£ ® ¥
| EBO-1 EBO-2 EBO-3 EBO-4 |
Davkovy ekvivalent z TLD dozimetrov, rok 2024
100
82 82 83
80 A . 76 75 74 7278 " i
- 70 . 68 ) 70 6469 67 . 6769 . o il 6470 o 68 o
n 59 58 o1 59 6l 60 59 m s 59
= 60 - 55 55 53 55 54 5 53
=
=
£ 40
Z
5]
T 20
=]
-
=
a2 0-
& & T S & § & & &
& Sy Tt Ty & &S
Mesiac & ® ¥
EBO-5 ®Nizna-1 Nizna-2 m V. Kostolany-3
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Davkovy ekvivalent z TLD dozimetrov, rok 2024

Davkovy ekvivalent [uSv]

100

Mesiac

B V.Kostolany-2

mV.KostoPany-1 = Pecenady-2 ® Pecenady-1

Davkovy ekvivalent [uSv]

Davkovy ekvi

valent z TLD dozimetrov, rok 2024
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- & & . @ & N & N
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Davkovy ekvivalent z TLD dozimetrov, rok 2024
100

7606262 6361
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Davkovy ekvivalent z TLD dozimetrov, rok 2024

90

Davkovy ekvivalent [uSv]
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Zaver

Na zaklade analyzy vypusti radioaktivnych latok z JAVYS, a. s. vroku 2024 mozno
konstatovat’, Ze mnozstva radioaktivnych latok, ktoré boli vypustené do atmosféry a hydrosféry,
v uplynulom roku neprekro¢ili v Ziadnom pripade autorizované ro¢né limity pre vypuste

radioaktivnych latok schvalené dozornvmi organmi.

Rocny limit oziarenia pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva z vypusti radioaktivnych
latok pochadzajtcich z jadrovych zariadeni JAVYS, a. s. je 0,28 x 10 Sv.

Na zaklade bilancii vypusti radioaktivnych latok z JAVYS, a. s. a realnej meteorologicke;j
situacie v roku 2024 boli vypocitané:

- najvyssie hodnoty individualnej efektivnej davky reprezentativnej osoby vV obyvanej zone
76 (Ratkovce) - a dosiahli pre skupinu 16 a viac rokov hodnotu 1,92 x 10 Sv (0,069 %
ro¢ného limitu),

- najvySSie hodnoty kolektivnej davky boli vypocitané v sektore 115 (Trnava).
Kolektivna efektivna davka a Gvédzok vSetkymi uvazovanymi cestami je v uvedenom sektore
8,9 x 10° manSyv,

- najvyssie hodnoty davkového tvidzku zingescie vody boli vypocitané v sektore 79
(Hlohovec) a dosiahol hodnotu 1,11 x 10° Sv.

Ziskané vysledky kontroly okolia JAVYS, a. s. dokumentuju, Ze z hl’adiska radia¢nej
ochrany bola prevadzka JZ JAVYS, a. s. vroku 2024 stabilna a spolahliva so
zanedbatenym radiologickym vplyvom na okolie.
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Skratky

Bitumenécia - bitumenacia je spdsob Gpravy kvapalnych radioaktivnych odpadov
Bridovy kondenzat - vody pouzivané k oplachu zariadeni a nasledne urcené k spracovaniu
Dekantacia - separacnd metoda sluziaca na oddel'ovanie pevnej fazy od kvapalnej fazy
FS KRAO - findlne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov

JAVYS, a. s. - Jadrova a vyrad’ovacia spolo¢nost’, a. S.

JZ - jadrové zariadenie

LaP - limity a podmienky

MDA - minimalna detekovatel'na aktivita

RAO - radioaktivne odpady

RD EMO - ndzov vypoctového programu

RU RAO - republikové ulozisko radioaktivnych odpadov

SE EMO - Slovenské elektrarne a. s., JZ Mochovce

UVZ SR - Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

VBK - vlakno betonovy kontajner

ZoD - zmluva o dielo
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Uvod

Sprava o vypustiach radioaktivnych latok z arealu JAVYS, a. s. v lokalite Mochovce, t. j.
JZ RURAO a JZ FS KRAO a o vplyve radioaktivnych vypusti na okolie obsahuje v prehl'adnej
tabul’kovej forme vysledky monitorovania do atmosféry a hydrosféry.

Vypuste radioaktivnych latok do okolitej atmosféry a hydrosféry sluzia ako vstupné udaje
pre modelovy vypocet davkovej zataze obyvatel'stva v okoli arealu JZ. Hodnota davkovej
zataze okolitého obyvatel'stva je pocitana programom RD EMO 1 x ro¢ne ato v mesiaci
februar za predchadzajici rok.

Monitorovanie objemovej aktivity stani¢kou ASS-500 sluzi na stanovenie vplyvu JZ RU
RAO v lokalite Mochovce na Zivotné prostredie.

V aredli FS KRAO sa nachadzaju skladované materialy. V priebehu roku su sledované
aktivity a pocéty / objemy danych RAO.

Cela sprava je koncipovana v prehl'adnej tabul'kovej forme. DetailnejSie udaje o vypustiach
radioaktivnych latok a radiacnej situacii v okoli boli priebezne uverejiiované v Stvrtroénych
spravach pocas roka 2024.
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1. Limitné hodnoty vypusti z JZ JAVYS, a. s.

Limitné hodnoty vypusti zJZ RU RAO Mochovce

Stanovené smerné hodnoty vypusti kvapalnych radioaktivnych latok zRU RAO
zabezpeCuju, ze vplyvom prevadzky (ukladanie VBK) pri normalnych prevadzkovych
podmienkach nebude u reprezentativnej osoby z obyvatel'stva prekroceny ro¢ny limit oziarenia
v dosledku radioaktivnych vypusti do hydrosféry.

Roény limit oZiarenia 20 pSv/rok pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva z vypusti RU
RAO bol stanoveny rozhodnutim §tdtneho dozoru UVZ SR & OOZPZ/6573/2011.

Na RU RAO neboli do atmosféry vypustené Ziadne radioaktivne latky.

Na RU RAO su vypustané zachytené vody z povrchového odtoku a drendzne vody do
pritoku ,,C* Telinskeho potoka. Nejedna sa teda o radioaktivne vypuste.

Limitné hodnoty vypusti z JZ FS KRAO Mochovce

Stanovené smerné hodnoty vypusti kvapalnych a plynnych radioaktivnych latok z FS
KRAO zabezpecuju, ze vplyvom prevadzky spracovatel'skych technoldgii pri normalnych
prevadzkovych podmienkach nebude u reprezentativnej osoby z obyvatel'stva prekroceny
ro¢ny limit oZiarenia v dosledku radioaktivnych vypusti do atmosféry a hydrosféry.

Roény limit oziarenia 10 pSv/rok pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva z vypusti FS
KRAO bol stanoveny rozhodnutim $tatneho dozoru UVZ SR &. OOZPZ/3190/2012.

Plynné vypuste z FS KRAO Mochovce st vyvedené do ventilacného komina JE
Mochovce. Do tohto komina st vyvedené aj plynné vypuste z 1. dvojbloku JE Mochovce.

Pre ventila¢ny komin v areali JE Mochovce su stanovené zvlast’ limitné hodnoty pre SE-
EMO a zvlast pre JAVYS, a. s. - FS KRAO.

V FS KRAO su produkované dva druhy sekundarnych aktivnych kvapalnych odpadov.
Tieto aktivne média (odpadovéa voda, bridovy kondenzat) nie st vypustané do zivotného
prostredia (aktivne vypuste), ale st preCerpavané do SE EMO na d’alSie spracovanie, respektive
su vratené spat’ do technologie FS KRAO.
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2. Vypuste radioaktivnych latok z JAVYS, a. s., do hydrosféry

Vypuste do hydrosféry v RU RAO

Na RURAO su vypustané len vody zpovrchového odtoku a limity ukazovatelov
vypustanych véd neboli v sledovanom obdobi prekrocené.

Namerané hodnoty (H, %°Co, ¥'Cs, 9Sr, 29*240py) sa pohybovali na tirovni detekénych
limitov.

Do hydrosféry, t. j. do Telinskeho potoka, boli vypustené vody o objeme 3 178 m® ao
celkovej aktivite 8,055 x 10° Bq. Percentualne zhodnotenie celkovej aktivity jednotlivych
radionuklidov v 3 178 m® z vypusteného objemu z povrchového odtoku k LaP:

radionuklid | aktivita vypusti [MBq]| roc¢ny limit [MBq] % z ro¢ného limitu
°H 7,952 18 800,0 0,042
%0Co 0,028 22,4 0,125
905y 0,018 2440 0,007
1¥7Cs 0,056 22,8 0,246
239+240py, 0,001 0,556 0,162
3400 Objem vypustenych vod [m?]
2550 -
E
= 2724 2724 2724
) 2430 2 270 22704 |2 270
850 18164 | 1927
0 — T T | — T | — T T
2015 2016 2017 2018 2019 . 2020 2021 2022 2023 2024
ro
o PrehPad vypusti do hydrosféry z RU RAO - 3H
6 -
3
8,0
= 3 Jheb 6,8 6.8 6,8
o i! ]! 5.7 5.7 57
=
<, |
2015 2016 2017 2018 2019 k2020 2021 2022 2023 2024
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0.027 Prehl’ad vypusti do hydrosféry z RU RAO - 239Py
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Monitorovanie podzemnych vod

Monitorovanie RU RAO ajeho okolia pozostiva zmonitorovania podzemnych
a povrchovych vod, monitorovania pod a ovzduSia (aerosoly, spady). V sledovanom obdobi
neboli zaznamenané ziadne hodnoty nad dlhodoby priemer pozadia v Zivotnom prostredi.

Pre zhodnotenie vplyvu vypusti zRU RAO na radioaktivitu Zivotného prostredia a na
davkovu zat'az obyvatel'ov v okoli JZ RU RAO Mochovce uvadzame nasledovné tidaje.

Pomer celkového objemu vypustenych vod k objemu drenaznych vod. Z arealu RU RAO
bolo v roku 2024 vypustenych 3 178 m3 vad, z ¢oho prederpané drenazne vody predstavovali
114,76 m® (3,61 %), zvySok boli dazd’'ové vody z aredlu RURAO 3 063,24 m® (96,39 %).

Mozno konstatovat, Zze rozptyl nameranych hodndt pre vrty nad tuloziskom a pod
uloziskom sa pohybuje vtom istom intervale anebolo zaznamenané nejaké Statisticky
vyznamné zvySenie nameranych hodnot pod tloziskom.

V grafe je zobrazena oblast aktivity *H okruhu 0 horizont H za poslednych 10 rokov.
Priemerna hodnota aktivity tricia za 10 rokov vo vrtoch N13 a N18 bola 0,47 Bqg/liter. Tato
hodnota zodpoveda 9,4 % detekéného limitu.

Podzemné vody nad uloZnymi boxmi
(N13, N18 vrty okruhu 0 horizont H)
R e e |
_ Detekény limit<5,0 Bg/liter|
g 4
@, 3 1
I
g2
s,
4
2 | (U R T T N R
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok
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Vypuste radioaktivnych latok z arealu JAVYS, a. s. Mochovce Priloha ¢. 3

Vypuste do hydrosféry v FS KRAO

V prevadzke FS KRAO st produkované dva druhy sekundarnych radioaktivnych
kvapalnych odpadov. Tieto radioaktivne média (odpadova voda, bridovy kondenzat) su
kumulované v nadrzi ¢. OKD B10 BB001 a OKD B10 BB002. Nasledne st spracované
Vv technologii FS KRAO, alebo st precerpavané do SE EMO na d’alSie spracovanie. Nie su
vypustané do zivotného prostredia.

Odpadova voda vznika:

- pri oplachovani technologickych zariadeni,
- pri ¢innosti radiochemickych laboratorii,

- pri Cisteni, upratovani a dekontaminécii povrchov.

Bridovy kondenzat vznika:

- pri bitumenacii koncentratov,

- pri zahust'ovani koncentratov,

- pri dekantaci a suSeni sorbentov,
- kondenzat zo vzduchotechniky.

V roku 2024 vzniklo v prevadzke FS KRAO 61,92 m® odpadovych vod o celkovej aktivite

4,044 x 108 Bq.

Vypuste do ZP v roku 2024 z FS KRAO st v$ak nulové, nakolko sa cely objem precerpiva

do SE EMO na d’alSie spracovanie.

Aktivita vypusti Ro¢ny limit Roc¢ny limit
[Bq] [Bq] [%]
Aktivita Tricia (B)
3H | 0,00 | 300 x 10° | 0,000
Aktivita radionuklidov (B/y) — zmes dlhozijucich radionuklidov
>Mn 0,00
*Co 0,00
%Co 0,00
5Zn 0,00
%Nb 0,00
110m Ag 0,00
1255 0,00
13Cs 0,00
B87Cs 0,00
144Ce 0,00
suma 0,00 3,9 x 10° 0,000
Aktivita Uhlika (B)
1C | 0,00 | — | —
Aktivita Stroncia (B)
90gy | 0,00 | — | —
Aktivita radionuklidov (a/y) — zmes transuranov
238py 0,00
239+240|:)u 0’00
241 Am 0,00
suma 0,00 — —
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Gama: 54Mn, 57C0, GOCO, 652”, 94Nb, llOmAg’ 125Sb, 134CS, 137CS, 144C€.

Na zéklade Rozhodnutia UVZ SR & OOZPZ/3190/2012 sa parametre: Transurany, “C a

%0Sr meraju od roku 2013.

50 000 PrehPad vypusti do hydrosféry z FS KRAO - 14C
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Transurany: 238pu, 239+240py 241 Am,
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3. Vypuste do ventilaéného komina SE - EMO z FS KRAO

Na FS KRAO bolo do ventila¢ného komina SE - EMO vypustené 273 100 000 m3
vzdusniny o celkovej aktivite 5,4613 x 10* Bq (suma alfa, beta a gama).

Aktivita vypusti Ro¢ny limit Ro¢ny limit
[Ba] [Ba] [%0]
Aktivita radionuklidov (B/y) — zmes dlhoZijucich radionuklidov
SMn 699
>Fe 108
>Co 414
9Co 1 562
57Zn 1774
%Nb 637
110mAg 841
1255 1981
134Cs 666
187Cs 40 588
144Ce 3 556
suma 52 826 8,0 x 10’ 0,066
Aktivita radionuklidov () — zmes stroncii
895y 326
905y 244
suma 570 2,0 x 10° 0,028
Aktivita radionuklidov (0/y) — zmes transuranov
238Pu 3
239+240Pu 5
24TAm 9
suma 17 1,0 x 10° 0,0017
Aktivita radionuklidov (B) — tricium
°H 1200
suma 1200 — —

Vypuste do komina SE - EMO za poslednych 10 rokov.

Prehlad vypusti vzdusniny vypustenej do ZP [106 m3]
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Prehlad vypusti RA - dlhozijucich radionuklidov
do ventilacného komina SE - EMO z FS KRAO
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Gama: 54Mn, 55Fe, 57CO, GOCO, GSZn, 94Nb, 110mAg’ lZSSb, 13405, 13705, lMCe.
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Na zaklade Rozhodnutia UVZ SR & OO0ZPZ/3190/2012 sa parameter °H meria od roku
2013.

Prehlad vypusti RA - Tricia
100 do ventilacného komina SE - EMO z FS KRAO
90,0
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Produkcia sekundarneho RAO v laboratoriu

V chemickych laboratoriach na FS KRAO vzniklo 342,96 litrov sekundarneho kvapalného
RAO o celkovej aktivite gama 7,646 x 10° Bq a o celkovej aktivite tricia 2,255 x 10° Bg. Tento
kvapalny RAO bol vypusteny do $pecidlnej kanalizacie a nadrze ¢. OKDB10BBO001 a nasledne
spétne spracovany na linke FS KRAO.

Pevny nespalitelny RAO (pouzité vzorky cementového a bitimenového produktu) bol
spracovany a ulozeny do VBK na prevadzke FS KRAO.

Pevny spalitelny RAO bol odoslany na spracovanie na spaloviiu BSC v Jaslovskych
Bohuniciach.

Odber, skladovanie a pouzivanie otvorenych radioaktivnych ziaricov na JZ Finalne
spracovanie kvapalného RaO sa vykondva od 2012 na =zaklade Rozhodnutia
OO0ZPZ/5300/2012.

Sekunddrny RAO | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Objem [liter] 330 | 250 | 350 | 310 | 260 | 132 | 335 | 280 | 319 | 343
¥ Gama[MBq] | 18,7 | 12,9 | 23,4 | 12,6 | 12,2 | 18,8 | 0,91 | 0,71 | 0,93 | 0,77
Tricium [MB(] 41 | 16 | 35| 98 | 28 [ 167004003582 226
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4. Radiacna zat’az obyvatelov v okoli JZ JAVYS, a. s.

Hodnoty vypusti radioaktivnych latok FS KRAO Mochovce do okolitej atmosféry a
hydrosféry sluzia ako vstupné tudaje pre modelovy vypocet davkovej zataze okolitého
obyvatel'stva programom RD EMO. Tento vypocet sa vykondva 1 X ro¢ne na zéklade ZoD ¢.
ZM-36-07-1-00328-02300 v SE-EMO.

L okalita Limitna hodnota Hodnota za obdobie Percento plnenia
[uSv/rok] [uSv / rok] [%]
RURAO 20 0,000 x10° Y 0,000 Y
FS KRAO 10 0,077 x10° ? 0,001 2

D K zdroju radioaktivity na RURAO (ulozené VBK a bagy s RaO) neprenikla cez
inZinierske a stavebné bariéry ziadna voda, teda nedoSlo ku kontaktu a vylihovaniu
radioaktivnych latok. Do zivotného prostredia neboli uvolnené ziadne radioaktivne latky
a vypustené vody z povrchového odtoku neboli klasifikované ako kvapalné radioaktivne
vypuste.

Rédiologicky vplyv vypustenych vod bol nulovy.

Hodnota davkovej zataze okolitého obyvatel'stva je pocitana programom RD EMO 1 x
rocne a to vV mesiaci februdr za predchadzajtci rok.

2)

51 Radiac¢na zat’az obyvatelov z FS KRAO
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V roku 2024 prebiehali na FSKRAO Mochovce nasledovné technologické procesy v
uprave a spracovani RAO:

- manipulacia so sudmi s RAO (cementova a sialova matrica), dovezené z lokality J.

Bohunice,

- manipulacia s betonovymi velkokusmi, dovezené z lokality J. Bohunice

- cementacia sudov a beténovych velkokusov do VBK a utesniovanie VBK.

Pri tychto ¢innostiach dochddza k minimalnemu uvolfiovaniu radioaktivnych latok.

Odpadové vody z technologie Gpravy a spracovania RAO boli vracané spét’ do technologie,
objem vypustenej odpadnej vody bol 0 m®. Objem bridového kondenzatu bol 0 m®. Aktivita
limitovanych radionuklidov vo vypustanej vzdusnine bola na minimalne detekovatelnej
urovni. Z tychto dovodov bol radiologicky vplyv vypusti na obyvatel'ov prakticky nulovy.
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5. Radia¢na kontrola areialu RU RAO - Mochovce

Monitorovanie objemovej aktivity na monitorovacom pracovisku v areali RU RAO za
poslednych 10 rokov. Monitorovanie sa vykonava v mesacnych intervaloch.

Na odber aerosolov je vyuzité zariadenie (Aerosol Sampling Station) ASS-500. ASS-500
predstavuje samostatné zariadenie prispdsobené pre vSetky poveternostné podmienky, ktoré je
ur¢ené na kontinualny odber aerosolov zo vzduchu.

V tabul’kéch je stredna ro¢néa hodnota.

Radionuklidy| Cs | 8Co | ™Be | %K | B¥Cs | 24Am
/ Roky [uBq/m?]
2015 0,427 0,139 2 805 33,3 0,027 0,093
2016 0,592 0,179 2 920 50,9 0,047 0,131
2017 0,805 0,056 2 900 23,2 0,044 0,105
2018 0,388 0,062 2610 28,8 0,043 0,088
2019 0,342 0,061 2615 20,5 0,046 0,100
2020 0,290 0,061 2185 15,5 0,047 0,074
2021 0,378 0,175 2412 18,2 0,047 0,173
2022 0,364 0,066 2 507 14,6 0,074 0,083
2023 0,186 0,124 2 056 25,4 0,050 0,076
2024 0,228 0,067 1690 19,3 0,048 0,074

187Cs  —bolo tento rok 11 x namerané nad MDA.

®Co - bol s vynimkou 1 mesiaca Vv roku 2018 vzdy pod MDA.

133Cs  —nebol nikdy nad MDA.

2Am — bol s vynimkou 1 mesiaca v rokoch 2012, 2018 a 2022 pod MDA.

1811 _bol monitorovany len v roku 2011 na sledovanie vplyvu elektrarne Fukusima.
22Na  — monitorovanie prebiehalo len niekol’ko mesiacov v priebehu rokoch 2021 a 2022.

Vroku 2024 nebolo registrované ziadne prevysSenie vySetrovacich urovni aktivity.
Radionuklidy ®°Co, '*Cs a #*!Am neboli v roku registrované nad urovei MDA. Mozno
konstatovat’ minimalny vplyv arealu RU RAO JAVYS, a. s. na okolie

Strana: 18 z 20 |




Vypuste radioaktivnych latok z arealu JAVYS, a. s. Mochovce Priloha ¢. 3
a vplyv aredlu na okolie, rok 2024

6. Bilancia skladovanych RAO na FS KRAO

Celkova beta, gama aktivita Ra-nuklidov v objekte FS KRAO

V objekte FS KRAO Mochovce sa spracovavaju a upravuju radioaktivne odpady
vznikajuce pri prevadzke 2 blokov jadrovej elektrarne Mochovce. Su to kvapalné radioaktivne
latky a vysytené sorbenty.

Z vyradovania JE Al a V1 sa na FS KRAO cementuju vo VBK:

- sudy so spevnenym RAO

- klietky s kovovym RAO

- betonové velkokusy

Objekt: SO 808/1- 01 FS KRAO Mochovce, PP A-02/FSKRAO. Rozdelenie, stav RaO
aaktivita vareali RU RAO za predchadzajucich 5 rokov. Hodnoty udavaji najvyssiu
dosiahnutu aktivitu a priemernu aktivitu pocas prislusného roku.

Sekundarny RAO Limit 2020 2021 2022 2023 2024
Kvapalné RaO 5 060 2,2 1,4 1,1 1,4 1,3
[GBq] 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9
Pevné RaO 15 600 1,6 15 000 2,1 1 040 8938
[MB(q] 0,0 4 595 2,0 88 2 581
Spevnené RaO v 200 1 8190 801 801 155 141 219
sudoch [GBq] 390 232 71 55 89
Spevnené RaO vo VBK 15 300 3600 2 460 330 426 217
[GBq] 1746 731 267 299 130

Druh a pocet obalov v objekte FS KRAO

V objekte FS KRAO sa nachadzaju:
- utesnené VBK, st pripravené na transport na RURAO Mochovce,
- neutesnené VBK, st pripravené na ukon€enie technologického procesu,
- 200 1 sudy, pripravené na ich vloZenie do VBK a naslednt cementaciu.

Pocet obalov nachadzajucich sa na FSKRAO je vstlade s11- LAP-001, limity
a podmienky bezpecnej prevadzky JZ FS KRAO.

Objekt: SO 808/1- 01 FS KRAO Mochovce, PP A-02/FSKRAO. V grafe st tdaje za
predchadzajtcich 5 rokov. Hodnoty udavaju najvyssiu dosiahnuta aktivitu a priemernu aktivitu
pocas prislusného roku.

Druh obalu Limit 2020 2021 2022 2023 2024
Utesnené VBK 40 ig ig 18 ﬁ i(z)
Neutesnené VBK - ig :23; gi i? 1’3
Sudy s RAO 210 1%3 gg ig 1573(1) 17551
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Vypuste radioaktivnych latok z arealu JAVYS, a. s. Mochovce Priloha ¢. 3
a vplyv aredlu na okolie, rok 2024

Zaver

Na zéklade analyzy vypusti radioaktivnych latok z JAVYS, a. s., lokalita Mochovce
v roku 2024 mozno konstatovat, ze mnozstva radioaktivnych latok, ktoré boli vypustené do
atmosféry a hydrosféry, neprekrodili v Ziadnom pripade autorizované limity pre vypuste
radioaktivnych liatok schvalené dozornymi organmi.

Monitorovanie objemovej aktivity prebiehajice na monitorovacom pracovisku v areali RU
RAO bolo vel'mi nizke, Casto pod detekovatelnymi aktivitami. Vplyv na obyvatelov,
pracovnikov a Zivotné prostredie je na zanedbatel’nej irovni.

Bilancie skladovanych RAO st _pod troviiami stanovenych limitov, ako z pohl'adu
skladovanej aktivity, tak aj ¢o sa tyka skladovanych objemov.

Ziskané vysledky kontroly okolia JAVYS, a. s., lokalita Mochovce, dokumentuji, Ze
z hPadiska radiacnej ochrany boli prevadzky JZ JAVYS, a. s. vlokalite Mochovce
v roku 2024 stabilné a spoPlahlivé.
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Priloha ¢. 4
Uvol'novanie materidlov z vyradovania JZ JAVYS, a. s. do Zivotného prostredia za rok 2024

1. Bilancia uvoliiovanych materidlov do ZP zvyrad’ovania JE Al
a prevadzky TSU RAO

V zmysle rozhodnutia ¢&. UVZSR/ORO0/690/955/2024 zo dia 11.1.2024, v ktorom st
spresnené povinnosti Jadrovej a vyradovacej spolo¢nosti, a. s. vo¢i UVZ SR, predkladame
ro¢nu spravu o mnozstvach a aktivitich materialov uvedenych do zivotného prostredia v roku
2024. Monitorovanie a nasledné uvolnovanie materialov z vyrad'ovania JE A1 prebiehalo:

a) monitorovacie pracovisko na uvol’novanie materialov do ZP pri juznej brane obj. 34:

Vyhovelo
pose | Celkovédistd | Celkova uv(';gl‘i's'ého
Pracovisko Material L . hmotnost’ aktivita . s
zasielok k] [Bq] maserlalu
g 9 do ZP [%]
MP Betonova sut’ 1 11 906 211 798 83
(i 0bi.34 Uhlikata ocel’ 2 25718 1430490 21
pri obJ. Nerez 1 4527 245 245 44
Roc¢na hodnota 42 151 1887 533
Nevyhovelo
Celkova Cista neufocifjnlzlllého
Pracovisko Material hmotnost’ . s »
[kq] materialu do ZP
[%0]
Betonova sut’ 2422 17
MP Uhlikat4 ocel’ 99 674 79
pri 0bj.34 Nerez 5819 56
Hlinik 90 100
Roc¢na hodnota 108 005

b) monitorovacie pracovisko na uvol’iiovanie materialov do ZP obj. 28:

Pracovisko MP pri objekte 28 v roku 2024 zariadenie nebolo v prevadzke.

¢) vePkokapacitné monitorovacie pracovisko na uvol’'novanie materialov do ZP:

Zariadenie prevadzkuje firma VUJE, a. s. VSetok zmonitorovany material sa pouZiva na
zasyp v danom objekte.
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Priloha ¢. 4
Uvol'novanie materidlov z vyradovania JZ JAVYS, a. s. do Zivotného prostredia za rok 2024

2. Bilancia uvoPiiovanych materialov do ZP z vyrad’ovania JE V1

V zmysle rozhodnuti ¢. 00ZPZ/21816/2013, 00ZPZ/6427/2019
a UVZSR/ORO0/6759/27990/2023, v ktorom st spresnené povinnosti Jadrovej a vyrad’ovacej
spolo¢nosti, a. s. voéi UVZ SR, predkladame roént spravu o mnoZstvach a aktivitich
materialov uvedenych do zivotného prostredia vroku 2024. Monitorovanie anasledné
uvolnovanie materidlov z vyrad’'ovania JE V1 prebiehalo:

Pracoviska s ve’koobjemovou komorou:

Pracovisko s vel’koobjemovou komorou FRM-02C

_ Pocet Celkova Cista Cell_io_vé
Pracovisko Material . . hmotnost’ aktivita
zasielok
[kg] [Bd]
Olovo 1 734 37 504,23
Uhlikata ocel 541 294 707 9 852 862,37
Plasty 9 1089 40 439,82
PVK Med’, bronz, mosadz 44 11 840 183 258,75
Hlinik 31 4108 163 105,88
Kable 2 249 5112,04
Izola¢né materidly 3 335 25 955,53
Ro¢na hodnota 631 313 062 10 308 238,63
Pracovisko s vel’koobjemovou komorou FRM-03
_ Pocet Celkova cista Cell_(o_vé
Pracovisko Material L . hmotnost’ aktivita
zasielok
[kal [Ba]
Med’, bronz, mosadz 119 41 021 1064 000
Absorbenty, filtraéné mat. 2 558 11 010
Hlinik 33 5639 219 600
Olovo 2 1277 65 070
PVK Kable 2 574 26 150
Izola¢né materidly 57 4 833 268 400
Uhlikata ocel 786 268 567 7771000
Stabilizované odpady 8 2612 62 010
Ro¢na hodnota 1009 325081 9 487 240

Pracovisko na meranie MEVA sudov FRM-04

Pracovisko na meranie MEVA sudov FRM-04 v roku 2024 nebolo v prevadzke.
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Uvol'novanie materidlov z vyradovania JZ JAVYS, a. s. do Zivotného prostredia za rok 2024

Pracovisko na meranie ve’koobjemového materialu FRM-06

Pracovisko na meranie velkoobjemového materialu FRM-06 v roku 2024 nebolo v

prevadzke.

Pracovisko na meranie vel’korozmerného materialu PAM

Pocet Celkova cista Celkova
Pracovisko Material L OcF hmotnost’ aktivita
zasielok
[kg] [Ba]
PVR Uhlikata ocel 221 113 319 1448 985
Nezelezné kovy 2 1048 39 000
Ro¢na hodnota 223 114 367 1 487 985
Pracovisko na meranie stavebnych materialov vo vel’koobjemovych vakoch
ROBOCOUNT
- C‘i'ikt",v A Celkovs
Pracovisko Material L oce cista , aktivita
zasielok hmotnost [Bq]
[ka]
Uhlikata ocel 7 9693 238 555
ROBOCOUNT Beton 432 615 879 16 753 200
Roé¢n4 hodnota 439 625 572 16 991 755
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Uvol'novanie materidlov z vyrad’'ovania JZ JAVYS, a. s. do zivotného prostredia za rok 2024

3. Graficka bilancia uvolfiovanych materialov do ZP z vyrad’ovania JE
Al, prevadzky TSU RAO a vyrad’ovania JE V1

Prehl'ad zmonitorovaného materidlu rozdeleného podla pracovisk a prevadzok.
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Pocas roku bolo zmonitorovaného materialu: 50,1 % uhlikatej ocele, zmieSané odpady zo
stavieb a demolacii bolo 44.2 % a med’, mosadz a bronz mali 3,7 %. Ostatné druhy materialov
mali < 0,7 % (spolu - 1,9 %) z celkového zmonitorovaného objemu.
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Priloha €. 4
Uvol'novanie materidlov z vyrad’'ovania JZ JAVYS, a. s. do zivotného prostredia za rok 2024

Zaver

Okrem metrologickych overeni boli pravidelne vykonavané Kkontrolné merania
S pracovnymi etalénmi a pravidelne pred meranim kazdej varky bola kontrolovana aj spravna
funkcia vahy.

\Y roku' 2024 prebiehalo monitorovanie na 4 pracoviskach na zaklade platného
povolenia UVZ SR, vSetky pristroje mali platné metrologické overenia.

Pracovnici UVZ SR boli pravidelne 24 hodin pred vyvozom informovani 0 mnoZstvach
a aktivitdch materialov uvoltiovanych do ZP.

V roku 2024 vyhovuje podmienkam uvolnenia do ZP 56 195,1 kg ingotov.

Celkovo bolo zmonitorovanych 1528 238,0 kg materialov v roku 2024. Hmotnost’
uvolneného materialu do Zivotného prostredia v roku 2024 bola 1 420 233,0 kg.

4550 »
Prehl’ad zmonitorovanych a uvol’nenych materialov do ZP
za 10 rokov z vyrad’ovania JAVYS, a. s. [ton]
M Zmonitorovany material
M Material uvolneny do ZP
3 640
Legenda:
Uvoltovanie z JE A1, TSU RAO a MSVP: od roku 2003
Uvolnovanie z JE V1: od roku 2013

2730

1 820

910

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Uvol'novanie materidlov z vyrad’'ovania JZ JAVYS, a. s. do zivotného prostredia za rok 2024

Celkovo bolo v obdobi 2003 - 2024 zmonitorovanych 34 572 968,5 kg materialov.

Hmotnost’ uvol'neného materialu do Zivotného prostredia bola 19 636 698,5 kg:
- 7 095 687,3 kg z JE A1, TSU RAO, MSVP a IS RAO,
- 12541011,2kgz JE V1.

Z uvol'nmeného materialu bola: uhlikata ocel’ — 50,8 %, beténova sut’ — 27,4 %, zmieSané
odpady zo stavby — 14,7 % fragmenty plynojemov - 3,8 % a nerez - 1,5 %. Ostatnych 10 druhov
materialov malo kazdy < 0,9 % a spolu mali 1,9 %.

Hmotnost’ neuvol’neného materialu do Zivotného prostredia bola 14 936 270,0 kg.
Z neuvol'nenych materialov bola: betonova sut’ - 89,6 %, uhlikata ocel’ - 5,5 %, zeminy 2,7
% a nerez 2,0 %. Ostatné 4 druhy materialov mali < 0,08 % a spolu mali - 0,11 %.

14 000 000 , ,
Hmotnost’ uvol’neného a neuvol’neného
10 500 000 materialu do Zivotného prostredia 2003 - 2024
7000 000 = Materiél uvolneny do ZP
= Material neuvolneny do ZP
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Rozdelenie zmonitorovaného materialu podl'a pracovisk 2003 — 2024 (JE Al, TSU RAO,
MSVP a IS RAO - 36,1 %: odtiene modrej a JE V1 - 63,9 %: odtiene zelenej).

Rozdelenie zmonitorovaného
materialu podl’a pracovisk
2003 - 2024

" PVK 1%

= PVR 206 )\
CMP 34 'V

= MP MSVP / MP 28 3%_/

= ROBOCOUNT
VMP VUJE

= PVM
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Skratky
ARSOZ - automatizacia riadenia starostlivosti o zariadenia
BL - bitumenacna linka
BSC - Bohunické spracovatel'ské centrum
CTP - celotelovy pocitac
DU - dekontaminacny uzol
E - efektivna davka
E(50) - uviazok efektivnej davky
FS - rychly monitor FASTSCAN

FS KRAO - finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov
Hp(0,07) - povrchovy davkovy ekvivalent
Hp(10) - hlbkovy davkovy ekvivalent

HVB - hlavny vyrobny blok

ICRP - International Commision on Radiological Protection - Medzinarodna komisia pre
radiologickt ochranu

1Z - ionizujuce Ziarenie

Jz - jadrové zariadenie

KP - kontrolované pasmo

M3H - monitorovanie tricia v moci

M24h - gamaspektrometria 24-hodinovej vzorky mocu

mSv - mili Sievert, odvodena jednotka osobnej davky ionizujiceho ziarenia

MSVP - medzisklad vyhoreného paliva

OOPP - osobné ochranné pracovné prostriedky

OSL - opticky stimulovand luminiscencia

OSL

dozimeter - dozimetrické zariadenie pracujlice na principe opticky stimulovanej luminiscencie
OSL
dozimetria - systém na monitorovanie davok z vonkajsieho oziarenia

PP - pracovny prikaz
RAO - radioaktivny odpad
RO - radiacnd ochrana

RU RAO - Republikové uloZisko radioaktivnych odpadov
SE-EBO - Slovenské elektrarne, a. S., zavod Atomové elektrarne Bohunice
SE-EMO - Slovenské elektrarne, a. S., zavod Atomové elektrarne Mochovce

SR - Slovenska republika

SZ - Stitna zl'aza

VAD - vydajny automat dozimetrov

VK - vnutorna kontaminacia

VUIJE, a. s. - Vyskumny tstav jadrovych elektrarni, a. s.
7S - zavodné zdravotné stredisko
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Uvod

Ciel'om tejto spravy je vyhodnotit, aké sluzby a v akom rozsahu vykonava JAVYS, a. s. na
zaklade rozhodnutia &. O0ZPZ/6719/2011 pre vietkych zamestnancov a dodavatel'ov, ktori pracujt
v KP JAVYS, a. s. a v KP inych pravnickych osob.

V sprave sa hodnoti stav pristrojového vybavenia na pracovisku pre monitorovanie osobnych
davok z vonkajSieho a vnutorného oziarenia, mnozstvo vyhodnotenych dozimetrov, oséb
vySkolenych a preskuSanych z pravidiel radiaénej ochrany a vSetkych merani vnutornej
kontaminacie, preSetrovanie porusenia pravidiel radia¢nej ochrany, prekro¢enie limitov, personalne
zabezpecenie, Skolenia personalu, stav dokumentacie a porovnavacie merania v oblasti osobnej
dozimetrie za sledované obdobie.
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1. Legislativa SR a interna dokumentacia JAVYS, a. s.

Expozicia pracovnikov je usmerfiovana podl'a zakona ¢. 87/2018 Z. z. o radia¢nej ochrane
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory stanovuje nasledovné limity oziarenia pracovnikov
pracujucich v prostredi s ionizujucim oziarenim:

efektivna davka
ekvivalentna davka
ekvivalentna davka

ekvivalentna davka

20 mSv za rok,

20 mSv za rok v o¢nej SoSovke,

500 mSv za rok v kozi, vztahuje sa na priemernt davku na ploche
T'ubovolného 1 cm? bez ohl'adu na velkost’ oZziarenej plochy koze,
500 mSv za rok v koncatinach.

Legislativne poziadavky v oblasti radiacnej ochrany boli zapracované do internych smernic
podporného prierezového procesu.

Limity oziarenia v kontrolovanych pasmach JAVYS, a. s. st:

— jednorazovéa osobné davka 1 mSv,

efektivna ro¢na davka

13 mSv.
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2. Pracoviska so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia, pre ktoré sa vykonava osobné
monitorovanie

V objektoch arealu JAVYS, a. s. a v objektoch inych pravnickych osdb sa nachadzaja tieto
kontrolované pasma:

Kontrolované pasma JAVYS, a. s.:

KP-V -JE V1 Jaslovské Bohunice

KP-A - objekty elektrarne Al - objekty stechnologiami na spracovanie a skladovanie
RAO - HVB, BSC, BL, IS, vonkajsie objekty, MSVP

KP-U - RU RAO Mochovce, FS KRAO Mochovce

KP-Z - priestory v ZZS

KP-R -IRAO a ZRAM Mochovce

Kontrolované pasma SE-EBO:
KP-W - kontrolované pasmo pre JE V2
KP-Z - zostavajuce kontrolované pasma okrem W

Kontrolované pasma VUJE, a. s.:
KP-Z - priestory v budove spolo¢nosti VUJE, a. s.
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3. Monitorovanie osobnych davok

3.1 Monitorovanie davok z vonkajSieho oZiarenia
Monitorovanie davok z vonkajSieho oziarenia sa vykonava prostrednictvom integralneho
systému OSL dozimetrie a metodiky na meranie veli¢in E, Hp(0,07) a Hp(10).

3.1.1 Pristrojové vybavenie pracoviska
Pristrojové vybavenie pracoviska tvoria:

— meradlo OSLR250 (2 ks)

— dozimeter OSL InLight (5 000 ks)

— meradlo kontaminacie malych predmetov
— softvér InLight Reader Annealer — IRAS
— softvér SEOD

— softvér ARSOZ

3.1.2 Metrologia pristrojového vybavenia
Systém osobnej dozimetrie je ur¢ené meradlo, ktoré je pravidelne metrologicky overované v
Slovenskom metrologickom ustave v Bratislave.

Pristroj/ systém overenie kalibrdcia
Systém OSL dozimetrie 3/2024

3.1.3 Poruchy pristrojov
V roku 2024 bola uskuto¢nend jedna reklamacia softvéru SEOD (PP 5368/2024 —
Reklamacia novej verzie SEOD-u pre nefunkénost’ ¢itacky dozimetrov).

3.1.4  Pocet vyhodnotenych dozimetrov
V roku 2024 bolo vyhodnotenych celkom 11 109 dozimetrov. Z toho:
v KP JAVYS, a. s. bolo vyhodnotenych 10 650 dozimetrov:

— VKPAcelkom6421 - 3167 zamestnanci a 3 254 dodavatelia sluzieb
— VKPVcelkom2849 - 922 zamestnanci a 1 927 dodavatelia sluzieb
— vKPUcelkom 595 - 493 zamestnanci a 102 dodavatelia sluzieb
— VKP Zcelkom 752 - 201 zamestnanci a 551 dodavatelia sluzieb
— vKPRcelkom 33 - 32 zamestnanci a 1 dodavatelia sluzieb

v KP VUJE, a. s. bolo vyhodnotenych 459 dozimetrov.

Poéet vyhodnotenych OSL dozimetrov v KP JAVYS, a. s. - KP A
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Poéet vyhodnotenych OSL dozimetrov v KP JAVYS, a.s. - KP R Poiet vyhodnotenych
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3.1.5 Davky obdriané mimo lokality
V roku 2024 bolo mimo lokality celkom obdrzanych a evidovanych 1 046 davok, z toho z KP
SE-EBO 15 formou exportu a z KP SE-EMO 389 formou exportu.

Rucéne bolo zadanych 642 davok zamestnancov JAVYS, a. s., ktori boli v KP SE-EMO a v KP
SE-EBO na jednorazové povolenie vstupu do KP alebo im bola vyhodnotend osobna davka
Z neutrénového oZiarenia.

4 4 Export dévok z KP EBO 4
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757 Export davok mimo KP JAVYS, a. s.

57 57

55 53 34 53 53 ) 55 52

50

25 +

1 2 3 4 5 6 7 E 9 10 11 12
kalenddrny mesiac Podet zamestnancov za cely rok: 642

3.1.6 Podmienky o podrobnostiach vonkajsieho oZiarenia

Udaje o vonkaj$om oZiareni osob sa dopliiaji a upresiiuji v pripade presetrovania i tiez pri
prekroceni roéného limitu alebo malej davkovej rezervy, pri prekroceni mesa¢ného limitu, pri strate
dozimetra, pri nezvycajnej odozve osobného dozimetra a pri zisteni havarijnej davky. Cielom
presetrovania tychto udalosti je zhromazdit' tdaje: vyjadrenie zamestnanca, vyjadrenie jeho
priameho nadriadeného, vyjadrenie zmenovej sluzby radiacnej ochrany. Zhromazdené udaje sa
zhodnotia, zaprotokoluju a zaarchivuju do osobnej zlozky zamestnanca a navrhni Sa napravné
opatrenia.

V pripade straty dozimetra a neziskania potrebnych udajov pre vyhodnotenie obdrzanej osobnej
davky, do eviden¢nej karty zamestnanca sa zavedie hodnota 4 mSv.

Pri prekroc¢eni interne usmernenej hodnoty oZiarenia (13 mSv) technik radia¢nej ochrany
Vv spolupraci s inZinierom riadenia - osobnej dozimetrie vyda okamZity zakaz prac v KP a
zaCne preSetrovanie obdrzanej osobnej davky.

V pripade prekrocenia malej davkovej rezervy urcenej pre KP spolo¢nosti JAVYS, a. s. (5 mSv)
technik radiacnej ochrany za spoluprace s inzinierom riadenia - osobnej dozimetrie vyda zékaz
prace v KP a tito skuto¢nost’ ozndmi zamestnavatel'ovi.

PreSetrovanie obdrianych davok
V roku 2024 boli realizované dve presetrovania obdrzanej osobnej davky z dovodu straty
dozimetra.

Stav dozimetrov — vplyv na hodnotenie davky
V roku 2024 neboli zistené ziadne nedostatky, ktoré by mali vplyv na hodnotenie efektivne;j
davky z vonkajSieho oZiarenia.

3.2 Monitorovanie davok z vniitorného oZiarenia
Monitorovanie davok z vnutorného oZiarenia sa vykondva meranim davok z vnutorného
oziarenia priamymi a nepriamymi metédami:

— stanovenie radionuklidov na zariadeni FASTSCAN,

— meranie aktivity jodu v §titnej zl'aze,

— meranie objemovej aktivity tricia v moci,

— stanovenie depa radionuklidov gama celotelovym gamaspektrometrickym meranim,
— stanovenie obsahu stroncia v moci,

—  gamaspektrometrické stanovenie obsahu radionuklidov v moc¢i.
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Z dovodu rozmanitosti profesii, roznych dizok pobytu v KP, charakteru prac, odlignosti rizika

vnutorného oziarenia osob pohybujicich sa v KP, monitorovanie davok z vnutorného oziarenia
tychto 0sob sa rozdel'uje nasledovnym spdsobom:

vstupné — pre vSetky osoby, ktoré si vybavuju dlhodobé, resp. jednorazové povolenie vstupu do
KP,

periodické — pre zamestnancov JAVYS, a. s. a VUJE, a. s. ako sucast’ lekarskych periodickych
prehliadok,

vystupné — pre osoby, ktoré ukonc¢ili pracu v KP, resp. pracovny pomer,

pravidelné — pre 0soby s vysokym rizikom vnutorného oziarenia. Interval merania sa stanovuje
individualne,

mimoriadne — pre vSetky osoby z KP, pri podozreni na vnutorné oZiarenie, pri pracach na prikaz
R, pri pracach so zvySenym radiacnym rizikom a pri signalizacii kontaminacie na hygienickej
slucke.

3.2.1 Pristrojové vybavenie pracoviska

rychly monitor FASTSCAN
gamaspektrometria - celotelovy pocita¢
- polovodicovy detektor vzoriek
mMonitor jodu v §titnej zl'aze
kvapalny scintila¢ny spektrometer TRICARB
meradlo nizkych aktivit LB 770
alfaspektrometer
softvér na meranie a vyhodnocovanie vzoriek GENIE 2000, APEX IN VIVO, APEX ALPHA,
UMS, Quarta Smart TM
softvér pre hodnotenie uvédzku efektivnej davky IMBA

3.2.2 Metrologia pristrojového vybavenia

Pristrojové vybavenie v zmysle zékona o metrologii je zaradené do urc¢enych meradiel okrem

rychleho monitora FASTSCAN a alfa spektrometra, ktoré st zaradené ako pracovné meradla.

Pristrojové vybavenie je pravidelne metrologicky overované Slovenskym metrologickym

ustavom Vv Bratislave a kalibrované kalibraénym laboratériom ionizujuceho ziarenia odboru
radiacnej ochrany. Okrem tychto ¢innosti sa na meradlach pravidelne vykonava funkéna kontrola,
pricom sa kontroluje Kkalibracia apozadie. O tychto kontrolach je vedeny zaznam
v evidenénych knih4dch merani.

Interval vykonavania funkénej kontroly

rychly monitor FASTSCAN 1/ den
gamaspektrometria 1/ mesiac
Monitor jodu v Stitnej zl'aze 1/ tyzden
kvapalny scintilaény spektrometer TRICARB 1/ tyzden
meradlo nizkych aktivit LB 770 pred meranim
alfaspektrometer pred meranim

Prehlad pristrojov a ich datum overenia a kalibracie

Pristroj / systém overenie kalibrdcia
gama spektrometria - celotelovy pocita¢ 06/2023

- detektor vzoriek 06/2023
monitor jodu v Stitnej zl'aze 06/2023
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kvapalny scintila¢ny spektrometer TRICARB 06/2023

meradlo nizkych aktivit Alfa-Beta 06/2023
alfaspektrometer 10/2024
rychly monitor FASTSCAN 10/2024

3.2.3  Poruchy pristrojov
V roku 2024 neboli uskuto¢nené Ziadne opravy meradiel vnatornej kontaminacie.

3.2.4 Pocet vySetreni na vnutornu kontamindciu
V roku 2024 bolo vykonanych 9 316 vysetreni zamestnancov a dodavatel'ov JAVYS, a. s. na
vnatornu kontaminaciu.
Z toho pocet vysetreni zamestnancov:
CTP - 8, FS - 698, M3H - 500, M24h - 0, Sr90 - 0, SZ - 688
pocet vySetreni dodavatel'ov:
CTP -451, FS - 1851, M3H - 1281, M24h - 2, Sr90 - 2, SZ - 1795
pocet vySetreni zamestnancov SE-EBO:
CTP-1,FS—2,M3H -1, M24h—1,Sr90-1,8Z -1
— pocet vysetreni dodavatelov SE-EBO:
CTP -8, FS—11, M3H -5, M24h - 3,Sr90 - 4,SZ - 5
pocet vySetreni zamestnancov VUJE, a. s.:
CTP - 313, FS - 598, M3H - 509, M24h - 2, Sr90 - 2, SZ — 573
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3.2.5 Podmienky o podrobnostiach vriitorného oZiarenia
Udaje o vnutornom oziareni oséb sa dopliiaju, resp. upresiuju V pripade presetrovania
vnutornej kontamindcie, podozreni na vnitorni kontaminaciu pri vykone, ukonceni prace.

PreSetrovanie vnutornej kontaminacie

Porovnanie nameranej hodnoty aktivity radionuklidu s hodnotami odvodenych referencnych
urovni, stanovenych pre prislusny spdsob monitorovania, umoziuje rychly odhad zavaznosti
vnutorného oziarenia a zdroven urcuje pripadny d’alSi postup vySetrenia za ucelom stanovenia
prijmu, uvizku efektivnej davky a uvizku ekvivalentnej davky.

Ak je hodnota nameranej aktivity radionuklidu blizka vysetrovacej Grovni, vykonava sa
dopliujuce vySetrovanie okolnosti prijmu radionuklidu, pripade sa vykonava novy odber vzorky
alebo opakované meranie.

Ak hodnota aktivity radionuklidu prekro¢i vySetrovaciu troven, posudzuje sa moznost
prispevku z minulého monitorovacieho obdobia, vykondva sa opakované meranie, zabezpecuje sa
odber d’alSich vzoriek za icelom doplnenia merani vnutorného oziarenia a ziskavaji sa podrobnejsie
informéacie o okolnostiach kontaminacie.

Ak je hodnota E(50) vdc¢sia nez ro¢ny limit prijmu radionuklidu pre dané podmienky, situaciu
riesi lekar ZZS.

Ak je hodnota E(50) véac¢sia ako 100 mSv, odosle sa monitorovana osoba prostrednictvom lekara
778 na mimoriadnu lekarsku prehliadku.

V roku 2024 neboli namerané hodnoty aktivity radionuklidov v organizme a v biologickych
vzorkach také, ktoré by bolo treba presetrovat’.

Stav meradiel — vplyv na hodnotenie davky
V roku 2024 neboli zistené Ziadne nedostatky, ktoré by mali vplyv na hodnotenie Gvazku
efektivnej davky.
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4. Odborna sposobilost’

Preukazovanie odbornej sposobilosti 0s6b pre vstup a vykon prac v KP je realizované testom,
ktory sa vyhodnocuje a vysledky sa eviduju do databazy ARSOZ, modul Odborna a zdravotna
sposobilost’. Testu predchddza Skolenie 0 biologickych ucinkoch ziarenia, limitoch oZiarenia,
zasadach spravania sa v KP a z pravidiel RO. Podmienkou pre skusku odbornej spdsobilosti
z pravidiel RO je platna zdravotna sposobilost’.

V roku 2024 bolo z pravidiel radia¢nej ochrany preskuSanych celkom 1 718 zamestnancov
a dodavatel'ov sluzieb, z toho 1 512 zamestnancov a dodavatel'ov JAVYS, a. s., a 206 zamestnancov
VUIJE, a. s.

Pocet zamestnancov v KP JAVYS, a. s. preskusanych z pravidiel RO
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5. Evidencia a archivacia udajov, personilne zabezpecenie a porovnavacie
merania

5.1 Evidencia a archivacia udajov

V sprave zdznamov osobnej dozimetrie bola evidovana a uloZzena dokumentacia (ro¢né karty,
ziadosti o dlhodobé povolenie vstupu do KP, vysledky lekarskych prehliadok ainé zaznamy)
suvisiaca s obdrzanymi davkami pre zamestnancov a dodéavatel'ov sluzieb JAVYS, a. s. a VUJE, a.
S.

V roku 2024 bola vedena a uloZzena dokumentacia 17 489 zamestnancom a dodavatel'om, ktori
pracovali a pracuju v kontrolovanych pasmach JAVYS, a. s., SE-EBO a VUJE, a. s.

Pocet ro¢nych kariet
V roku 2024 bolo ulozenych celkom 1 840 ro¢nych kariet zamestnancov a dodavatel'ov, z toho
1 563 zamestnancov a dodavatel'ov JAVYS, a. s. a 277 zamestnancov VUJE, a. s.

Pocet povolenych vstupov do KP
V roku 2024 bolo povolenych 1 721 dlhodobych vstupov zamestnancom a dodavatel'om sluzieb
doKP A, V, U, Z R-JAVYS, a.s.

Pocet vydanych zakazov vstupu do KP
V roku 2024 boli vydané 2 zakazy vstupu do KP z dévodu zdravotnej nespdsobilosti a 3 zakazy
vstupu do KP z dévodu porusenia pravidiel radia¢nej ochrany.

5.2 Personalne zabezpecenie

Monitorovanie osobnych davok z vonkaj$ieho a vnutorného oziarenia zabezpecovalo 7
zamestnancov. Z toho vykon monitorovania davok z vonkajsieho oziarenia realizovali traja technici
radia¢nej ochrany, vykon monitorovania davok z vnutorného oziarenia realizoval jeden technik
radiaénej bezpednosti a dvaja technici radiaénej ochrany. Cinnosti odborne zastresoval inZinier
riadenia - osobnej dozimetrie.
Zoznam zamestnancov
— inzinier riadenia — osobnej dozimetrie
— technik radiacnej bezpecnosti — meranie vnitornej kontaminacie
— 5 technikov radia¢nej ochrany

Skolenia zamestnancov
Vroku 2024 zamestnanci absolvovali Skolenie o chemickych latkach a zmesiach
a poziadavkach na bezpecnost’ pri nakladani s nimi.

5.3 Porovnavacie merania
V roku 2024 sa neuskuto¢nili ziadne porovnavacie merania v oblasti osobnej dozimetrie.
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Zaver

Osobné¢ davky z vonkajSieho oziarenia a vnutornej kontaminacie zamestnancov JAVYS, a. s.,
inych pravnickych osob a ich dodavatel'ov boli monitorované v sulade s platnou legislativou SR
a procesnou dokumentéaciou spolo¢nosti.

Dozimetrov bolo v roku 2024 vyhodnotenych celkovo 11 109.

Vysetreni na vnttornu kontaminaciu sa v roku 2024 vykonalo celkovo 9 316.

Z pravidiel radia¢nej ochrany bolo v roku 2024 preskasanych celkovo 1 718 zamestnancov
a dodavatel'ov sluzieb.

Roénych kariet zamestnancov a dodavatel'ov sluzieb bolo v roku 2024 ulozenych celkovo
1 840.

Presetrovania obdrzanych davok z dovodu poskodenia alebo straty dozimetra boli v roku 2024
realizované dve.

Pri analyze radionuklidov v organizme a v biologickych vzorkach neboli v roku 2024 namerané
také hodnoty radioaktivity, ktoré by bolo treba presetrovat’.

Ziadne zavazné zmeny pristrojov a meradiel, ktoré by mali vplyv na hodnotenie osobnej davky,
neboli v roku 2024 zistené.

Ziadne zdvazné zmeny pristrojov a meradiel, ktoré by mali vplyv na hodnotenie tvizku
efektivnej davky, neboli v roku 2024 zistené.
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