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Navsteva
7 Ceska

Spolo¢nost JAVYS, a. s., navstivili 10. jula
2017 zastupcovia Ministerstva priemyslu
a obchodu CR pod vedenim némestnic-
ky ministra pre riadenie sekcie energeti-
ky Ing. Lenky Kova&ovskej, PhD. Cesku
delegaciu sprevadzal Ing. lubomir
Kuchta, riaditel odboru paliv a energetiky
Ministerstva hospodarstva SR.

V informaénom centre JAVYS, a. s,
v Jaslovskych Bohuniciach privital hosti
predseda predstavenstva a generalny ria-
ditel Ing. Peter Ciznar, PhD., MBA. Podas
prezentacii ¢innosti JAVYS, a. s., sa dis-
kutovalo hlavne o vyradovani jadrovych
zariadeni, o tvorbe finan¢nych zdrojov,
o problematike radioaktivnych odpadov
a vyhoretého jadrového paliva i o priprave
budovania hibinného Uloziska. Obe strany
prejavili zaujem nadalej rozvijat spolupra-
cu vo vSetkych diskutovanych oblastiach.
V ramci navstevy si hostia prezreli blokovu
dozornu a strojoviiu vyradovanej jadrovej
elektrarne V1 a priestory Medziskladu vy-
horetého jadrového paliva.

-R-

Sovica
Z titulney
strany

Sedim na konari a je mi dobre. Nazov
znameho filmu vystihuje momentku na fo-
tografii, na ktorej pézuje mlada mysiarky
uSatej zverejnenej na prvej strane nasho
Stvrtrocnika. Spolu s dalSimi Styrmi ,su-
rodencami, obyvali v letnych mesiacoch
strom pri Informacnom centre JAVYS, a. s.,
v Jaslovskych Bohuniciach. Po strome po-
skakujuce mladata mySiarky uSatej v noci
komunikuju s rodi¢mi piskanim, aby ich
[ahko nasli, ked prinesu potravu. Niekolko
dni po opusteni hniezda este nevedia lietat
a samy by si neporadili.

Mysiarka usata alebo sova uSata je stredne
velky druh sovy z Celade sovovitych hne-
dého a ierneho sfarbenia s charakteristic-
kym prediZenym operenim okolo ugnych
otvorov, vdaka ktorému ziskal svoj nazov
v mnohych svetovych jazykoch. Hniezdi
najmd na juhozapade a juhovychode
Slovenska priblizne dva mesiace. Je zako-
nom chranena. A bezpecne sa citi aj v bliz-
kosti bohunickych jadrovych zariadeni.

-R-

Foto: Rastislav Pritrsky

Predseda predstavenstva a generdlny riaditel Ing. Peter Cizndr, PhD., MBA, (na snimke
vpravo) diskutoval s ndmestnickou ministra Ing. Lenkou Kovacovskou, PhD., na tému
zdverecnej Casti jadrovej energetiky.

Foto: Rastislav Pritrsky

Prace na projekte

oja hlbinného
uloziska pokracuju
Vyvoj hibinného Uloziska pre finalne ukladanie
vyhoretého jadrového paliva a vysokoaktivnych
radioaktivnych odpadov v Slovenskej repub-
like sa zacCal systematicky riesSit v roku 1996.
Implementatorkou tohto projektu je v Slovenske;
republike podla prislusnych legislativnych pred-
pisov a povereni spolocnost JAVYS, a. s.

Do roku 2001 sa procesom postupného hodnotenia vybralo pat
prieskumnych lokalit, v ktorych sa vykonal zakladny vyskum. V roku 2016
bol v JAVYS, a. s., ukonceny projekt ,HIbinné UloZisko - vyber lokality, 1. eta-
pa“, ktory nadvazoval na dovtedy ziskané poznatky v tejto oblasti, su¢astou
ktorych je okrem iného aj navrh dalSieho postupu vyvoja hlbinného ulozis-
ka v SR. V sulade s tymto navrhom pokracuje realizacia prac projektom
,HIbinné ulozisko - vyber lokality, 2. etapa®“, ktorého predmetom je rieSenie
vSetkych potrebnych geologickych ¢innosti a prac predovSetkym v dvoch
kandidatskych lokalitach. V tomto obdobi budu realizované aj dalSie prace
(terénne prieskumné prace, bezpecnostné hodnotenie, praca s verejnos-
tou a pod.) vo vytipovanych lokalitach tak, aby bolo mozné do roku 2030
rozhodnut o umiestneni hlbinného Uloziska v SR a nasledne vybudovat
a sprevadzkovat hlbinné Ulozisko na Uzemi SR do roku 2065 v sulade s do-
kumentom ,Navrh vnutrostatnej politiky a vnutroStatneho programu nakla-
dania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi v SR*, ktory
bol schvaleny uznesenim viady SR ¢. 387/2015 dna 8.7.2015 a predloze-
ny Eurépskej komisii v sulade s poziadavkami smernice Rady 2011/70/
Euratom, ktorou sa zriaduje ramec SpoloCenstva pre zodpovedné a bez-
pecné nakladanie s vyhoretym palivom a radioaktivnym odpadom.

Takmer vSetky krajiny s jadrovou energetikou pripravuju narodné programy
vyvoja hlbinnych uloZisk pre vyhoreté jadrové palivo a vysokoaktivhe od-
pady ako nevyhnutné a realizovatelné technoldgie rieSenia jej zaverecne;j
Gasti. Ich Ulohou je bezpené ukladanie vysokoaktivnych radioaktivnych
odpadov a vyhoretého jadrového paliva, ktoré je mozné docielit vhodnou
volbou Upravy odpadov, inzinierskych bariér a geologického prostredia,
pri¢om prioritou su poziadavky na jadrovu bezpecnost a ochranu ¢loveka
a zivotného prostredia.

-R-
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Priaznive polrocne
hospodarenie

Spolo¢nost JAVYS, a. s., vykazala k 30. 6.
2017 zisk pred zdanenim v sume 4,455 mil. €,
Cco predstavuje plnenie planu na 104,8 %.
Schvaleny obchodny plan a financny rozpocet
na tento rok predpoklada dosiahnutie zisku po
zdaneni za rok 2017 v hodnote 6,947 mil. €.

Trzby a vynosy z prevadzkovych Cinnosti k 30. 6. 2017 boli dosiahnuté vo
vySke 41,925 mil. €, o predstavuje plnenie planu trzieb na 1. polrok 2017
na urovni 96,2 %. Vlastné vykony preplacané z Narodného jadrového fon-
du boli splnené na 103,3 %, naopak oproti planu bolo nizSie Cerpanie
finanénych prostriedkov z fondu BIDSF, niZSie trzby z nakladania s radio-
aktivnymi odpadmi (RAO) najmé z dévodu nizsieho mnoZzstva dodanych
RAQ z JE V2 a niZSie plnenie aktivacie kvoli realizovanej investi¢nej akcii
Premiestnenie vyrobne vliaknobeténovych kontajnerov (VBK).
Rozhodujuci vplyv na pokles trzieb a vynosov z nakladania s RAO a vy-
horetého jadrového paliva v prvom polroku 2017 oproti predchadzajicim
rokom malo ukondenie zakazky spracovania historickych kalov a sor-
bentov JE V1 v roku 2016.

TrZzby za jadrové sluzby dosiahli hodnotu 17,578 mil.€, ¢o predstavuje
plnenie roéného planu na Urovni 48,7 %. Na celkovej vyske sa prejavilo
spominané ukoncenie zakazky spracovania historickych kalov a sorben-
tov JE V1 v roku 2016 a niZSie trzby za nakladanie s RAO zo Slovenskych
elektrarni, a. s., v zmysle podpisaného dodatku ¢. 9 Zmluvy o poskytova-
ni jadrovych sluzieb. PoloZzkami, ktoré najviac ovplyvriuju celkové plnenia
trZzieb za jadrové sluzby sa tak stava spracovavanie RAO z vyradovania
JE A1 aJE V.

Naklady prevadzkovych ¢innosti (vratane projektov BIDSF) boli vykazané
v celkovej vyske 31,430 mil.€, ¢o predstavuje cerpanie na Urovni 88,4 %
planu na 1. polrok 2017.

NizSie Cerpanie nakladov je ovplyvnené najma nizSim Cerpanim nakla-
dov na spotrebu materialu a VBK, netechnologickych sluzieb, mzdovych
néakladov a nakladov na socialne zabezpedenie, prevadzkovych projek-
tov BIDSF a nakladov na opravy a udrzbu.

EBITDA dosiahla k 30. 6. 2017 hodnotu 10,495 mil.€, ¢o predstavu-
je plnenie planu na urovni 131,1 % pri jeho prekroceni o 2,491 mil.€.
Dosiahnuty vysledok je v porovnani s rokom 2016 vyznamne ovplyvneny
ukondéenim zékazky spracovania historickych kalov a sorbentov JE V1.
Finan¢né prostriedky na BIDSF projekty boli v 1. polroku 2017 Cerpa-
né v celkovej vyske 10,877 mil.€. Z tejto Ciastky predstavuje Cerpanie
na prevadzkové BIDSF projekty 7,265 mil.€ a na investicné projek-
ty BIDSF 3,612 mil.€. Cerpanie finanénych prostriedkov projektu DO
Implementacia programu vyradovania s vyuZzitim ludskych zdrojov do-
stupnych v JE V1 dosiahlo vysku 3,097 mil. € prevadzkovych nakladov
a 0,055 mil. € investi¢nych néakladov.

Priemerny prepocitany stav zamestnancov k 30. 6. 2017 predstavuje
810 zamestnancov a skuto¢ny stav zamestnancov bol 811 zamestnancov.
Investi¢éné naklady boli k 30. 6. 2017 vynalozené vo vySke 6,345 mil. €,
pri¢om boli zdrojovo kryté finanénymi prostriedkami Narodného jadrové-
ho fondu vo vyske 1,162 mil. €, finanénymi prostriedkami BIDSF vo vyske
3,612 mil. € a vlastnymi zdrojmi vo vySke 1,571 mil. €. NajvyznamnejSimi
polozkami v 1. polroku 2017 boli vynalozené naklady na premiest-
nenie linky na vyrobu VBK a naklady na vystavbu nového dvojradu
Republikového uloZiska RAQ.

Ing. Anton Masar,

riaditel divizie financii a sluzieb

Struktira prevadzkovych trzieb
a vynosov k 30. 6. 2017

I Nakladanie s RAO a VJP

I Finanéné prostriedky NJF
Viastné Einnosti

I Finanéné prostriedky NJF
externé Einnosti

Finangné prostriedky
BIDSF vlastng Einnosti

I Finanéné prostriedky
BIDSF externé innosti

I Ostatné trzby

Struktura trzieb

19% l I
" B 33,
wn B
50%.50%.

1% l 6% . 4%

0 30.6.2015  30.6.2016 30. 6.2017

Struktira trzieb za jadrové sluzby
podla producenta RAO

14% R

s RAO a WJP

Porovnanie prevadzkovych nakladov
k 30. 6. v rokoch 2016 a 2017

30. 6. 2016
1 30. 6. 2017

Spotreba Opravy 0sobné Ost. prev. Odpisy
materidlu asluzby néklady naklady
aenergii  (vrtane BIDSF)

Cerpanie projektov BIDSF k 30. 6.
v rokoch 2016 a 2017

1 Finanéné prostriedky
2 BIDSF projekt DO

Prevédzkové finanéné
prostriedky z BIDSF

I Investicné finanéné
prostriedky z BIDSF

30. 6. 2016 30.6.2017

Struktira nakladovosti a EBIT
k 30. 6. v rokoch 2016 a 2017

23% I EBIT

1
I 5% Odpisy a détovné operacie
15

.l 2% I Prevadzkové néklady
65%

30. 6. 2016 30. 6. 2017




Hasici likviduju simulovany poZiar ndvesovej stipravy s radioaktiv-
nym materidlom v prepravovanych vidknobeténovych kontajneroch.
Foto: Mgr. Jana Cdpkovd

Z hodnotenia suboru prevadzkovych
ukazovatelov bezpecnosti vyplyva, ze
prevadzka a vyradovanie jadrovych za-
riadeni spolocnosti JAVYS, a. s., boli
v 1. polroku 2017 bezpecné aspolahlive.

V hodnotenom obdobi sa nevyskytla ziadna udalost podlie-
hajuca hlaseniu dozornym organom. Zaregistrovana bola jed-
na prevadzkova udalost. Prevadzkovatel venuje pozornost aj
udalostiam mensieho bezpecnostného vyznamu, resp. bez
vztahu k bezpe&nosti. Ich analyzou a prijimanim napravnych
opatreni sleduje predchadzanie vzniku, resp. zniZzovanie po-
Getnosti bezpecnostne vyznamnych prevadzkovych udalosti.
VSetky technologické zariadenia boli prevadzkované v su-
lade s predpisanymi Limitmi a podmienkami pre bezpecnu

: _..—/-""'-”—.'—' - R ‘_"___ t""‘.-?_.-.'.a_ﬁ-é i.‘_-g

Preprava zdsielky po vymene ndvesovej stipravy moZe pokracovat
na miesto urcenia.
Foto: Rastislav Pritrsky

prevadzku, resp. vyradovanie jadrovych zariadeni.

V oblasti bezpedénosti pri praci nebol registrovany Ziad-
ny pracovny Uraz zamestnancov JAVYS, a. s. Z hladis-
ka poziarnej ochrany nebol v jadrovych zariadeniach
JAVYS, a. s., zaznamenany Ziadny poziar. V ramci pripravy
zloziek organizacie havarijnej odozvy sa v jadrovych zaria-
deniach JAVYS, a. s., uskutocnilo 88 nacvikov a cvi¢eni
odbornych jednotiek civilnej ochrany.

Urad jadrového dozoru (UJD) SR vydal pre JAVYS, a. s., 33
rozhodnuti a inSpektori vykonali 19 inSpekcii, ktoré boli za-
merané, napr. na kontrolu dodrziavania podmienok jadrovej
bezpecnosti a poziadaviek dozoru pri nakladani s radioaktiv-
nymi odpadmi (RAQO) v jadrovych zariadeniach: Finalne spra-
covanie kvapalnych RAO (FS KRAQO), Jadrova elektraren A1,
Jadrova elektraren V1, Technolégie na spracovanie a Upra-
vu RAO, Republikové UlozZisko RAO, kontrolu dodrZiavania
podmienok jadrovej bezpecnosti a poZiadaviek dozoru pri
preprave RAO, previerku systému odbornej pripravy zamest-
nancov, kontrolu rozostavanosti stavby Integralny sklad RAO
a priebehu precvicovania havarijného dopravného poriadku
pri preprave RAO a taktiez na kontrolu priebehu zmenového
havarijného cvienia v jadrovom zariadeni FS KRAQO.
Spolo¢nost JAVYS, a. s, je opravnena nakladat s instituci-
onalnymi radioaktivnymi odpadmi (IRAO) a zachytenymi ra-
dioaktivnymi materialmi (ZRAM), ktorych bolo dovezenych
35,71245 kg. V oblasti nakladania s radioaktivnymi odpad-
mi JAVYS, a. s., realizoval 293 preprav RAO v rbznych oba-
lovych suboroch a ulozil 154 viaknobetdnovych kontajnerov
so spracovanymi RAO na Republikové Ulozisko (RU) RAO
v Mochovciach. V prvom polroku 2017 bolo ulozenych na
RU RAO takmer 959,576 m? velmi nizkoaktivnych odpadov.
Nepatrné zlomky hodnét povolenych Statnym dozornym
organom predstavuju aktivity vypusti, ktoré spolo¢nost
JAVYS, a. s, uvolnila do Zivotného prostredia. Ich mnoz-
stvo je velmi nizke, dosahuiju tisiciny aZ desatiny percent
z povolenych hodnét. Vplyv prevadzky jadrovych zariade-
ni JAVYS, a. s., na okolie je minimalny. V porovnani s inymi
jadrovymi zariadeniami v Eurdpe su vysledky hodnotenia
bezpelnosti porovnatelné a potvrdzuju kvalitnu pracu ob-
sluzného a riadiaceho personalu.

-R-

GEMINI 2017/

Pravidelné havarijné cvicenie GEMINI
2017 v lokalite jadrovoenergetického
komplexu v Jaslovskych Bohuniciach
sa uskutocnilo 28. juna 2017 v dopo-
ludnajsich hodinach.

Zamerané bolo na identifikaciu, lokalizaciu a likvidaciu
simulovanej udalosti - NEHODA, OHROZENIE - poziar
navesovej supravy, ktora simulovala prerusenie chodu na-
vesovej supravy s radioaktivnym materialom v prepravova-
nych vlaknobetonovych kontajneroch, pri ktorej nedoslo
k poruseniu hermetickosti zasielky.

Cielom havarijného cvicenia GEMINI 2017 bolo prevere-
nie aktualnosti havarijného dopravného poriadku a dalSej
dokumentacie na prepravu radioaktivnych materialov, pre-
verenie funk&nosti technickych prostriedkov komunikacie
a spdsob vymeny informacii medzi persondlom zabez-
pecujucim prepravu, pripravenosti havarijnej vyjazdovej
skupiny a vykonanie zasahu havarijnej vyjazdovej skupiny
JAVYS a vykonanie ochrannych opatreni na mieste.

Na cvideni sa zu&astnili aj in§pektori z Uradu jadrového do-
zoru SR, Ministerstva dopravy a vystavby SR, Ministerstva
vnutra SR, Policajného zboru SR a Zavodného hasiCskeé-
ho utvaru EBO.

Realizaciou havarijného cvicenia GEMINI 2017 so za-
pojenim organizacie havarijnej odozvy plni JAVYS, a. s.,
v plnom rozsahu poziadavku § 27, ods. 3 a 4 Vyhlasky
UJD SR &. 55/2006 Z. z. 0 podrobnostiach o havarijnom
planovani pre pripad nehody alebo havarie a ustanoveni
zakona NR SR ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane a nadvé-
zujucich zakonov a Ulohy z porady GR ,Zabezpedit vyko-
nanie havarijnych cvi¢eni v JAVYS, a. s., v roku 2017 podla
schvaleného harmonogramu.®

Mgr. Miriam Ziakova, hovorkyiia
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Vzhladom na zvysSujuci sa priemerny vek prevadzkovanych jadrovych elektrarni
a pripravované programy ich vyradovania stupa celosvetovo zo strany prevadzko-
vatelov, regulatorov, vladnych organizacii a Specializovanych agentur zaujem o vy-
pracovanie postupov a metdd veducich ku korektnym a ¢o najpresnejsim odhadom
buducich nakladov vyradovania jadrovych elektrarni.

A AL

Harmonizacia nakladov vyrad'ovania

VysSiu transparentnost v procesoch tvorby odhadov buducich
nakladov vyradovania sa dlhodobo snazi podporovat Jadrova
energeticka agentura Organizacie pre ekonomicku spolupra-
cu a rozvoj (OECD-NEA). V ramci skupiny pre odhad nakla-
dov vyradovania (DCEG) a v spolupraci s Medzinarodnou
agenturou pre atémovu energiu (MAAE) sa OECD-NEA po-
diela na viacerych iniciativach, ktoré su zacielené na tuto
oblast. OECD-NEA spolu s Eurépskou komisiou publikovali
Medzinarodnu StruktUru na stanovovanie nakladov vyrado-
vania jadrovych zariadeni (ISDC). Struktura ISDC zavadza
harmonizovany pristup prezentacie nakladov vyradovania
a ziskava vSeobecnU akceptaciu ako nastroj umoznujuci po-
rovnanie medzi réznymi odhadmi nakladov.

V roku 2016 vydala OECD-NEA dokument NEA ¢. 7201 - Cost
of Decommissioning of Nuclear Power Plants (Naklady na vy-
radovanie jadrovych elektrarni). Na jeho tvorbe sa ako autori
podielali aj zamestnanci JAVYS, a. s., JUDr. Martin Macasek
a Ing. Anton Masar.

RieSenie neistot

V juni 2017 sa v Parizi pod zastitou OECD-NEA uskutocnilo
10. zasadnutie skupiny DCEG. Toto stretnutie bolo zamera-
né na finalne schvalenie nového dokumentu RieSenie neistot
v odhade nakladov vyradovania jadrovych zariadeni, ktory je
logickym pokracovatelom predchadzajucich dokumentov.
Venuje detailnt pozornost neistotam v odhadoch nakladov,
otazkam vypracovania konzistentného a porovnatelného
spracovania rizika a neistoty v odhadoch nakladov vyrado-
vania réznych jadrovych zariadeni, ¢o nasledne zjednodusi
porovnavanie medzi réznymi odhadmi nékladov a zlepsi

pochopenie a déveru v samotné odhady. Uvadza tiez pristupy
k odhadovanej neistote a analyze rizika, ich spracovanie a zo-
brazenie v ramci odhadu nakladov vyradovania. Metodologiu
a terminoldgiu z tejto spravy spoloénost JAVYS, a. s., pred-
poklada pouzit pri tvorbe aktualizovaného odhadu nakladov
Projektu vyradovania JE V1.

Novy projekt - benchmarking nakladov

Na junovom zasadnuti pracovnej skupiny DCEG bol zaro-
ven prezentovany novy projekt pracovnej skupiny zamerany
na benchmarking nakladov. Predpokladany 10 az 15 ¢lenny
tim sa bude venovat oblasti analyzy a identifikacie pristupov
k benchmarkingu nakladov na vyradovanie jadrovych zaria-
deni so zameranim na porovnanie planovanych a skuto¢nych
nakladov, posudenia podkladov k pouzivanym metodoldgiam
a Strukture disponibilnych udajov. Predpoklada sa vypracova-
nie niekolkych case study (pripadovych studii), na ktorych by
boli demonstrované efektivne postupy benchmarkingu s pris-
lusnymi zavermi a odporducéaniami. Prvy miting pracovnej sku-
piny DCEG je naplanovany na september 2017.

Vymena informécii a skisenosti s odbornikmi, ktori sa podie-
[aju na tvorbe medzinarodnych odporacani, je jedna z ciest
ako ziskat vzacne know-how, etablovat sa v tychto odbornych
kruhoch a zaroven priniest ziskané poznatky do internych
procesov na zlepSenie spolahlivosti a presnosti stanovenia
nakladov s primeranym zvaZzenim miery rizik a neurcitosti.
Tieto financné nastroje sa stali dblezitou sucastou financ-
nej zodpovednosti celého procesu vyradovania jadrovych
zariadeni.

Ing. Anton Masar,

riaditel divizie financii a sluzieb



Spektrum skusenosti

z vyradovania
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Castnici medzindrodného technického
stretnutia navstivili Svédsku jadrovii
elektrdreri Barsebdck.

Foto: archiv JAVYS, a. s.

Medzinarodné technické stretnutia od-
borného vykonného personalu, ktoré sa
konaju pod zastitou Agentury pre jadro-
vU energiu Organizacie pre ekonomicku
spolupracu a rozvoj (OECD-NEA), sa
stali miestom vzajomného informovania
sa o uplatiovanych postupoch a spé-
soboch rieSenia problémov pri vyrado-
vani jadrovych zariadeni. V poradi uz
62. stretnutie sa konalo 15. - 19. maja

2017 v lokalitach danskej vyradovacej
spolo¢nosti Danish Decommissioning
a Svédskej firmy Barsebéck Kraft AB,
nedaleko miest Roskilde a Malma.
Ugastnici rokovania z Eurdpskej Unie,
Kanady, Japonska, Juznej Korey
a Taiwanu prezentovali aktualny tech-
nicky stav vyradovanych jadrovych za-
riadeni, vratane ich technickych vyziev
a moznosti rieSenia, ale aj vzajomného
porovnania a vyhodnotenia. V suvislosti
s realizovanymi aktivitami spolo¢nos-
ti JAVYS, a. s, pri vyradovani JE V1
boli zaujimavé vystupenia Ucastnikov
z Europskej Unie. Nemecki zastupcovia
ozrejmili stav vyradovania Jadrovej elek-
trarne (JE) Greifswald, s ktorou byva
projekt JE V1 Gasto porovnany, ako aj
strategicky vstup nemeckej viady do
kontroly a spravy financii na vyrado-
vanie vSetkych nemeckych jadrovych
zariadeni.

Praktické skusenosti z explozivnej de-
molacie chladiacich veZi JE Calder
Hall pribliZili odbornici z anglického
Sellafieldu. Poskytli tiez informécie
o hladani moZnosti zniZzovania budu-
cich nakladov na vyradovanie (demola-
ciou objektov).

Ugastnikov zaujal aj spdsob minimaliza-
cie nékladov pri produkcii odpadov ka-
tegorie velmi nizko aktivnych odpadoyv,
ktory uplatnili pri vyradovani Spaniel-
skej JE José Cabrera. Podnetne vyzneli
i snahy spolocnosti realizujucich vyra-
dovanie o kapitalizaciu ekonomickych

prilezitosti, ktoré tieto projekty mozu
prinasat. V ramci tematickej sekcie bolo
62. rokovanie zamerané na obnovu lo-
kality po ukon&eni vyradovania jadro-
vych zariadeni.

Sucastou stretnutia su pravidelne pre-
hliadky jadrovych zariadeni hostitel-
skej krajiny. Ugastnici 62. zasadnutia
skupiny TAG navstivili odstaveny vy-
skumny tazkovodny reaktor DR3 a vy-
skumné laboratoria spolo¢nosti Danish
Decommissioning, ktora zabezpeduje
podobné ¢innosti ako JAVYS, a. s. Jej
vlastnikom je Danske kralovstvo a ma
zakonom ohrani¢eny mandat na svoju
ginnost do roku 2023. Vo Svédsku sa
oboznamili s JE Barseback, prvou elek-
trarhou, ktora sa bude vyradovat v tejto
severskej krajine. V sucasnosti je elek-
traren v stave odlozeného vyradovania
s dozorom. Zaciatok jej vyradovania je
planovany na rok 2018.

NajcennejSou  devizou technickych
stretnuti je poznanie o uplatfiovanych vy-
skusanych postupoch a potencialnych
Uskaliach procesov vyradovania, ¢o
v praxi predstavuje ¢asovo a ekonomic-
ky najefektivnejsi spbsob vyradovania
jadrovych zariadeni. V oktébri tohto roku
sa uskutocni este jedno rokovanie skupi-
ny TAG, ktorého tematicka Cast bude ve-
novana logistike nakladania s materialmi
z vyradovania jadrovych zariadeni.
JUDr. Martin Macasek,

manazér pre vyradovanie
jadrovych zariadeni

Rokovali o jadrove] bezpecnosti

Na zaklade vladnej dohody o vymene informacii v otaz-
kach spolo¢ného zaujmu tykajuceho sa jadrovej bezpec-
nosti a ochrany pred ionizujucim ziarenim sa 7. a 8. juna
2017 v Bratislave uskutocnilo v poradi 25. bilateralne
stretnutie delegacii Slovenskej republiky a Rakuska.

Zastupcovia slovenskej strany informovali o stave jadrovej
bezpecnosti na Slovensku, o prevadzke slovenskych jadro-
vych elektrarni v Jaslovskych Bohuniciach a v Mochovciach,
0 postupe dostavby 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne
Mochovce. Odzneli tiez informacie suvisiace s radiacnym
monitoringom na Slovensku a v Rakusku, s havarijnou pri-
pravenostou a s nakladanim s radioaktivnymi odpadmi.
V suvislosti s manazmentom radioaktivnych odpadov sa
U&astnici stretnutia venovali napifianiu smernice 2011/70/
EURATOM, podla ktorej mali ¢lenské krajiny Europskej Unie
predlozit Eurdpskej komisii do augusta 2015 narodnu

politiku a narodny program zaverec¢nej Casti jadrovej ener-
getiky. Slovensko si tuto povinnost splnilo do uvedeného
terminu. V RakuUsku su tieto dokumenty v suéasnosti este
len v etape posudzovania vplyvov na zivotné prostredie,
ktoré by malo byt ukoncené v oktébri 2017 a az nasledne
vstlUpia do dalSieho schvalovacieho procesu.

V ramci tohtoroéného stretnutia jeho Ucastnici diskutovali aj
0 spdsobe, medzinarodnych predpisoch a narodnej legisla-
tive pri uvolfiovani tricia do Zivotného prostredia.
Bilateralne rokovania sa stali reSpektovanou a prospesnou
platformou na vzajomné informovanie sa o vSetkych rele-
vantnych otazkach ohladom implementacie jadrového prie-
myslu v oboch krajinach. Dalie stretnutie sa bude konat
v prvom polroku buduiceho roka v Rakusku.

JUDr. Martin Macasek,

manazér pre vyradovanie jadrovych zariadeni
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Vrdamei projektu boli demontovanéwvypinace
6 kV stistavy, ktoré boli nasledne zhodnotené.

Optimalizacia elektricke) schéemy

Od marca tohto roku realizuje spolocnost JAVYS, a. s., projekt BIDSF A5-A3
Optimalizacia elekirickej schémy. Projekt ma za ulohu postupnu optimalizaciu
elektrickych rozvadzacov, zariadeni a vedeni, ktoré ostavaju v prevadzke pocas
vyradovania a zaroven demontaz uz nepouzivanych casti elektrickej schemy. Jeho
sucastou su tiez pripravné prace vratane Upravy pracovisk, dodavka zariadeni a
likvidacia odpadu. V ramci realizacnych prac projektu je dblezité aj vypracovanie
projektovej dokumentacie, potrebnej na ziskanie povolenia na realizaciu projektu
od dotknutych organov Statnej spravy.

Z pohladu optimalizacie sa projekt priamo dotyka
zmien napajania dozimetrickych systémov, ovladacich
a signalizacnych napéti, hardvérovych a softvérovych
Uprav riadiaceho informacného systému, dodavky ka-
belaze a elektroinstalacného materialu.

Doteraz boli demontované nepouzivané ovladacie pa-
nely a elektrické rozvadzace blokovej dozorne 2. blo-
ku, ktord pocas prevadzky jadrovej elektrarne slizila
na kontrolu a meranie najrozli¢nejsich prevadzkovych
veli¢in a riadenie vSetkych zariadeni. Zmenovy perso-
nal tu mal 24 hodin denne k dispozicii prevadzkové
Udaje jadrového reaktora, primarneho okruhu chlade-
nia reaktora, systémov sekundarneho okruhu, Udaje o
napajani vlastnej spotreby elektrarne a vyvedenia vy-
konu vyrobného bloku do distribuénej siete.

V sUcasnej dobe prebieha demontaz nevyuzivanych
zariadeni v miestnostiach elektrickych rozvadzacov
systémov kontroly a riadenia, rozvadzacov napatia 0,4
kV a 6 kV, ktoré sa nachadzaju v pozdiznych a pries-
nych etazérkach 1. a 2. bloku.

Po ukoncéeni tychto prac sa dosiahne v prvom rade
zjednodusenie a minimalizacia nakladov na prevadz-
ku systémov, ktoré do ukoncéenia vyradovania zosta-
vaju v prevadzke. Sucasne sa zredukuju poziadavky
na kontrolu, udrzbu a revizie elektrickych zariadeni a
znizia sa prevadzkové naklady ostatnych zariadeni. -~ ~
Vsetky &innosti s vykonavané s dérazom na maximal- b\ﬂ—
nu ekonomickl efektivnost pri suéasnom zachovani = :
vSetkych bezpecnostnych poziadaviek. Priestory blokovej dozornej po demontdzi signalizacnych panelov
Ing. Ivan Obert, a ovlddacich pultov.

projektovy manaZzér — BIDSF BB EER]

7



‘do kontrolovaneho pasma
]adrove] casti ¢

Na Slovensku viac ako 50 % elektric-
kej energie vyrabaju jadroveé elektrar-
ne. Nasledne zaverecnu cCast jadrovej
energetiky s ddérazom na bezpecnost,
kvalitu a ochranu zivotného prostredia
zodpovedne a kompetentne zabezpe-
cuje spolocnost JAVYS, a. s. V zmysle
slovenského ,atomového zakona“ je vy-
radovanie jadrovych zariadeni definova-
né ako subor ¢innosti po ukonceni ich
prevadzky, kde vyradovanie a likvidacia
su poslednou fazou zivotného cyklu kaz-
dého jadrového zariadenia. Doélezitou
sucastou spektra tychto Cinnosti je vy-
radovanie jadrove] elektrarne (JE) V1.
O priebehu poslednej fazy zivotného
cyklu tejto elektrarne sme sa rozprava-
i s Ing. Tomasom Kleinom, ¢lenom
predstavenstva a riaditelom divizie
vyrad'ovania V1 a PMU.

Pred deviatimi rokmi, po 28-ro¢nej prevadzke, prestal
vyrabat elektricku energiu aj 2. blok JE V1. Aké aktivity
zabezpecovala spolo¢nost JAVYS, a. s., vtomto obdobi?
Po odstaveni blokov JE V1 nasledovalo ukoncovanie jej pre-
vadzky a priprava na samotné vyradovanie. Nevyhnutnou
podmienkou na ziskanie povolenia na vyradovanie bola
preprava vyhoretého jadrového paliva do medziskladu

vyhoretého jadrového paliva. Po ziskani povolenia od Uradu
jadrového dozoru SR a Uradu verejného zdravotnictva SR
v juli 2011, spolo¢nost JAVYS, a. s., zacala realizovat aktivi-
ty v ramci prvej etapy vyradovania, ktoré boli zamerané na
demontéi konvenénej nejadrovej Casti elektrérne Z tych naj-
nu recyklaciu celého technologického vybavenia strojovne
oboch blokov JE V1, demolaciu nepotrebnych nekontamino-
vanych objektov, demontaz nepotrebnych zariadeni a systé-
mov, spracovanie zostatku radioaktivnych odpadov (RAO)
z prevadzky, modifikaciu a uzavretie systémov v kontrolova-
nom pasme, o umoznilo nasledny zaciatok likvidacie zaria-
deni priamo v kontrolovanom pasme elektrarne.

SubezZne s tymito demontaznymi, demolaénymi a dekonta-
minacnymi pracami sa realizovali aj ¢innosti zamerané na
dobudovanie spracovatelskych liniek RAO a rozsirenie Uloz-
nych kapacit Republikového UloZiska RAO.

Uspesné ukonéenie prvej etapy umoznilo plynulé pokra-
¢ovanie vo vyradovani JE V1. V ¢om su Specifické reali-
zované ¢innosti zavereénej etapy?

Tato etapa z technologického a bezpecnostného hladiska
predstavuje najnarocnejsiu ¢ast vyradovacich prac vykona-
vanych v ramci vyradovania JE V1. V kontrolovanom pasme,
kde sa nachadzaju radioaktivne kontaminované, resp. akti-
vované materialy, to bude demontaz, fragmentécia, naklada-
nie s RAO z reaktorov JE V1 a dalSich zariadeni primarnych
okruhov, demolacia budov, v ktorych boli kontaminované za-
riadenia umiestnené. Nevyhnutnou sucéastou je aj naklada-
nie s radioaktivnymi odpadmi z vyradovania. Predpokladané
mnozstvo materialu z vyradovania JE V1 predstavuje viac
ako 800 000 ton. Z tohto objemu budu menej ako 1 % tvorit
prave radioaktivne odpady. Na spracovanie kovovych odpa-
dov budu vyuzivané existujuce spracovatelské technolégie
i novovybudované fragmentacné a dekontaminacné linky
a v buducnosti aj zariadenie na pretavovanie kovovych RAO.



Jednym z cielov vyradovania jadrovych zariadeni je
uvol'nenie ¢o najvacSieho mnozstva materialov z vyra-
dovania do Zivotného prostredia a zaroven ich zhodno-
tenie vo forme druhotnych surovin.

V ramci celého procesu vyradovania JE V1 spolo¢nost
JAVYS, a. s., kladie maximalny déraz na radiologicku kon-
trolu materialu uvolfiovaného do zivotného prostredia a moz-
nosti jeho recyklacie. Nasa spolo¢nost do recyklacného pro-
cesu kazdorocCne vracia stovky ton druhotnych surovin, a tym
vyraznym spbsobom prispieva k ochrane zivotného prostre-
dia. V tomto trende budeme pokracovat aj nadalej vyuzitim
skusenosti z prvej etapy vyradovania JE V1. Nastavenie
procesov zabezpecenia toku materialov preverilo technicku
zdatnost a pripravenost nasho personalu na realny proces
demontazi a demolécii v kontrolovanom pasme elektrarne.
Vyraznym spdsobom nam tento ciel pomdze naplnit aj pra-
covisko na pretavbu kovovych materialov, ktoré je v Stadiu
realizacie. Od novej technoldgie o¢akavame narast mnoz-
stva materialu z vyradovania, ktoré uvolnime do zivotného
prostredia a nasledne do recyklacného procesu.

Europsky parlament schvalil pred styrmi rokmi pokra-
covanie spolufinancovania projektu vyradovania JE V1
v ramci finanénej pomoci na roky 2014 - 2020. Aké
kontrolné mechanizmy uplatiuje pri vyuzivani financ¢-
nych prostriedkov z tohto fondu?

Z dévodu finanénej spolutiGasti Eurdpskej Unie na projek-
te vyradovania JE V1 sU zastupcovia Eurdpskej komisie
a Dvoru auditorov opravneni vykonavat audit u vSetkych pri-
jemcov grantov, dodavatelov a subdodavatelov, ktorym boli
poskytnuté finan¢né prostriedky Unie. Eurépsky dvor audi-
torov napriklad uskutoCnil v nasej spolo¢nosti vykonnostny
a financny audit, Eurépska banka pre obnovu a rozvoj veri-
fikovala procesy obstaravania a vykonala environmentainy,
bezpednostny a socialny audit. Spolo¢nost Deloitte Audit,
s. r. 0., preverila splnenie ex-ante podmienok programu
Bohunice vyplyvajucich z Nariadenia Rady Eurdpskej Unie
a posudzovala tiez stabilitu finanéného planu so zretelom na
hospodarsku, finanénu a rozpoctovu situaciu na Slovensku.
VSeobecne su vSetky audity a kontroly zamerané na hodno-
tenie schopnosti spoloénosti JAVYS, a. s., bezpecne, véas
a ekonomicky efektivne realizovat projekt vyradovania JE V1.

Zdstupcovia spolocnosti Emst&Young v rdmci auditu
navstivili Informacné centrum JAVYS, a. s.
Foto: Rastislav Pritrsky

rozhovor javys u nas 3/2017

Ing. Tomds Klein
L

Pokrok vo vyradovani a napredovanie jednotlivych projektov
sa pravidelne preveruje v ramci polro¢nych monitorovacich
misii za UCasti zastupcov Europskej komisie. Od roku 2015
vypracovavame dvakrat roCne Monitorovaciu spravu pre
Program Bohunice. Dokument monitoruje progres vyradova-
nia za sledované obdobie pouzitim ukazovatelov vykonnos-
ti a sluzi Monitorovacej komisii na porovnanie planovanych
cielov z prislusného Ro¢ného planu prac a skuto¢nych vy-
sledkov v sledovanom obdobi. S poteSenim méZem konsta-
tovat, Ze doteraz sme vo vSetkych auditoch a verifikaciach
od kontrolnych subjektov Uspesne obstali a nadalej predsta-
vujeme lidrov vo vyradovani JE, ktoré su financované v ramci
Nariadeni rady ¢. 1368/2013 a 1369/2013.

V tomto roku sa uskutocnilo strednodobé hodnotenie
Programu Bohunice. Suviselo s uc¢elnostou vyuzivania
zdrojov z Eurépskej unie?

Auditorska spoloénost Ernst&Young France vykonala v juni
2017 strednodobé hodnotenie Programu Bohunice, v ram-
ci ktorého sa sledovalo plnenie cielov na Urovni vysledkov
a vplyvov, efektivnosti vyuzivania zdrojov a ich pridanej hod-
noty pre Eurdpsku Uniu vzhladom na pokrok v porovnani so
stanovenymi ukazovatelmi plnenia. Auditorska spolo¢nost
predlozi spravu Eurdpskej komisii a ta do konca tohto roka
preskima a vyhodnoti plnenie Programu Bohunice. Nasledne
o vysledkoch hodnotenia bude informovat Eurdpsky parla-
ment a Radu Europskej Unie.

R-




Ako nakladat s materialmi
Z vyradovania reaktorov

Miting zamerany na spracovanie a skla-
dovanie aktivovanych materialov z vyra-
dovania reaktorov je sucastou pripravy
na technickom dokumente, ktory za-
streSuje Medzinarodna agentura pre
atomovu energiu (MAAE). V poradi
4. stretnutie sa uskutocnilo 10. az 14. jula
2017 vo Viedni za uCasti expertov zo
14 krajin Eurdpy, Azie a Severnej Ameriky.

V ramci prezentacnej ¢asti mitingu bolo zaujimavé vystlupenie
nemeckého experta, ktory sa podelil so skiisenostami z vyra-
dovania reaktorovych nadob a vnutroreaktorovych ¢asti v jad-
rovych elektrariach Greifswald, Rheinsberg a Obrigheim.
Kym v JE Greifswald boli uvedené komponenty zdemontova-
né vcelku, odtienené a prepravené na doc¢asné skladovanie,
v JE Obrigheim ich fragmentovali na mieste. Fragmenty vioZili
do vhodnych kontajnerov uréenych na docasné skladovanie
az do vybudovania vlastného podzemného Uloziska.

Dosiahnuté vysledky v oblasti pocitatovych metéd stanove-
nia aktivacie tlakovej nadoby reaktora, vnutornych Casti re-
aktora a okolitych Struktdr priblizil odbornik zo Svajciarska.
Ugastnikom mitingu predstavil najnovsie dostupné progra-
moveé nastroje, s ktorymi je mozné simulovat velmi zlozité
a detailné Struktury, ¢o umoznuje dosiahnut relativne vysoku

presnost vypoditanych hodnot aktivacie. Zdéraznil, Ze vysled-
nu presnost pocitacovych simulacii ovplyviuje aj dostatok
historickych Udajov o materialovom zlozeni, o jednotlivych pa-
livovych kampaniach a o pripadnych modifikaciach reaktorov.
Prezentované poznatky z USA sa tykali vyradovania aktivo-
vanych Casti jadrovych elektrarni na mieste. Tento Specificky
pristup k vyradovaniu aplikovali v troch lokalitach a spociva
v permanentnej izolacii kontaminovanych a aktivovanych
Struktdr od Zivotného prostredia pomocou vhodného dihodo-
bo stabilného materialu (napr. betdénu) s naslednym monito-
rovanim a s pripadnou udrzbou az dovtedy, kym prirodzeny
rozpad radioaktivity neumozni obmedzené uvolnenie lokality
spod administrativnej kontroly.

Zastupca spolocnosti JAVYS, a. s., sa venoval charakteriza-
cii aktivovanych casti vyradovanych slovenskych jadrovych
elektrarni a koncepénému spdsobu ich vyradenia v jadrove;j
elektrarni V1.

V druhej Casti mitingu Ucastnici posudzovali navrh technické-
ho dokumentu MAAE, zameraného na spracovanie a sklado-
vanie aktivovanych materialov z vyradovania reaktorov. BliZSie
informacie o jeho priprave prinaSame v rozhovore So Spolu-
autorom dokumentu na strane 11.

V siGasnosti vac¢sina zu¢astnenych krajin zatial iba planuje vyra-
dovanie aktivovanych ¢asti odstavenych JE, resp. vyskumnych
reaktorov. UrCité kroky realizovali v oblasti radiologickej charak-
terizacie, ale k realnemu vyradovaniu zatial neprikrocili.
RNDr. Tibor Rapant, PhD.,

Specialista - dekontaminacie a fragmentacie

V Bukuresti o charakterizacii RAO

Metody charakterizacie radioaktivnych odpadov v procese ich Upravy a spra-
covania boli ustrednou témou workshopu, ktory sa uskutoCnil 12. - 16. juna
2017 v Bukuresti. Organizatorsky sa na nom podielala Medzinarodna agentura
pre atomovu energiu (MAAE) a bukurestsky fyzikalny a jadrovy vyskumny Ustav.
Slovensko na workshope zastupoval Ing. Dusan Krasny, veduci odboru kontroly
chemickych rezimov spolo¢nosti JAVYS, a. s.

Workshop bol zamerany na vymenu praktickych skldsenos-
ti z oblasti charakterizacie radioaktivnych odpadov (RAO)
s ohladom na minimalizaciu ich tvorby, optimalizaciu ich spra-
covania a deklarovanie dodrziavania kritérii prijatelnosti pri
ich skladovani, transporte a definitivnom uloZeni. Ucastnici
z 20 &lenskych &tatov MAAE, z Eurdpy a z Azie prezentova-
li rtozne aspekty charakterizacie RAO tykajlce sa jej Ulohy
v procese nakladania s RAO. Venovali sa destruktivnym ana-
lytickym a nedestruktivnym metédam deklarovania aktivity
RAQO, metdédam stanovenia chemickych parametrov a dek-
larovania fyzikalnych parametrov RAO. Dal$im ddlezitym bo-
dom programu bola problematika navrhu stratégie charak-
terizacie RAO, metddy a spdsoby odberu reprezentativnych
vzoriek. So skusenostami sa podelili odbornici z oblasti ma-
tematického a empirického stanovenia Uc¢innosti detektorov
ako i pouzivania prepoditavacich koeficientov pri deklarovani
aktivity tazko meratelnych radionuklidov v RAO. Nemenej
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zaujimavymi témami bolo stanovenie kritérii prijatelnosti RAO
v procese ich tvorby, prepravy, spracovania a definitivne-
ho ulozenia a deklarovanie aktivity v institucionalnych RAO
a v zachytenych radioaktivnych materialoch.

Spolo¢nost JAVYS, a. s., uplatiiuje komplexny a funkény sys-
tém nakladania s RAO od momentu vzniku RAO cez spraco-
vanie, Upravu az po ich uloZenie. Zastupca JAVYS, a. s., pribli-
Zil iCastnikom workshopu skusenosti z oblasti charakterizacie
RAO v procese pripravy a praktickej realizacie vyradovania
jadrovych elektrarni V1 a A1 v celom cykle nakladania s tymito
RAO, ktoré zahfha vzorkovanie, laboratorne analyzy, kontro-
lu finalneho produktu a jeho definitivne uloZenie na ulozisku.
Poznatky z workshopu budu vyuZité najmé v oblasti aplikacie
novych chemickych a radiochemickych metodik ur¢enych pre
potreby finalneho spracovania radioaktivnych odpadov.

Ing. DuSan Krasny,

veduci odboru kontroly chemickych rezimov



rad'ovania V1 a PMU.

Ciel'om dokumentu je poskytnut pre-
hlad o typickom inventari pevnych
odpadov s vysokou aktivitou z re-
aktorov a prilahlych struktur, analy-
zovat dostupné skusenosti. Mozete
konkretizovat jeho obsah?

Dokument je rozvrhnuty na sedem ka-
pitol. Uvodné kapitoly si zamerané na
stratégiu nakladania s aktivovanymi ma-
terialmi a popis aktivovanych Casti jadro-
vej elektrarne (JE). Uzivatel sa oboznami
so spdsobmi vyradovania JE, i uz je to
okamzité vyradovanie (s fragmentaciou
na mieste a naslednym transportom
kontajnerov, resp. demontaz a transport
vcelku na docasné skladovanie a ne-
skorsiu fragmentéaciu), alebo bezpecné
uzatvorenie pre prirodzeny rozpad ak-
tivity na niekolko desiatok rokov s na-
slednym vyradovanim, pripadne vyra-
dovanie na mieste. Suc¢astou kapitoly je
porovnanie jednotlivych spésobov vyra-
dovania z pohladu finanénych nakladov,
radiaénej zataze personalu a vplyvu na
okolité prostredie ako i zvolené stratégie
vyradovania vo vybranych ¢&lenskych
krajinach.

Materialové zlozenie, inventar radionukli-
dov, dizajn vybranych typov reaktorov so
zakladnymi technickymi Gdajmi a mate-
rialovym zlozenim popisuje nasledujuca
kapitola. Pre jednotlivé Casti su uvedené
oCakavané Urovne aktivacie jednotli-
vych Casti reaktora a okolitych Struktur.
Obsahuje aj zoznam radionuklidov, kto-
rych zdrojom je aktivacia konstrukénych
materialov reaktora a okolitych staveb-
nych Struktur.

Su v pripravovanom dokumente pre-
mietnuté poznatky JAVYS, a. s., z cha-
rakterizacie radioaktivnych odpadov?
Tato téma je rozpracovana v dvoch ka-
pitolach s vyuzitim sklsenosti z charak-
terizacie radioaktivnych odpadov (RAO)
v procese pripravy a praktickej realizacie
vyradovania JE V1 a A1 v Jaslovskych
Bohuniciach. A zaroven sme aj garan-
tom tejto témy.

V kapitole pod nazvom Klasifikacia RAO
s uvedené parametre RAO vznikajucich

spolupraca_javys unas 3/2017

Tedria a prax v jednom

Medzinarodna agentura pre atdmovu energiu (MAAE) v ramci publikacnej Cin-
nosti poskytuje navody a rady v oblasti mierového vyuzivania jadrovej energie.
,Prevadzkovatelia jadrovych elektrarni a realizatori ich vyradovania uvitaju vytva-
rany dokument, ktory sa venuje problematike spracovania a skladovania aktivo-
vanych materialov z vyradovania reaktorov,” hovori Clen realizacného timu RNDr.
Tibor Rapant, PhD., Specialista - dekontaminacie a fragmentacie divizie vy-

pocas vyradovania aktivovanych casti
JE na zéklade rbznych parametrov -
obsahu radionuklidov, bezpe¢nostnych
poziadaviek pri nakladani s nimi, obsa-
hu nebezpecnych latok a pod.

Pri tvorbe Rédiologickej charakteriza-
cie sme vychadzali z technickej spravy
MAAE z roku 1998. V pripravovanom
dokumente objasfnujeme Standardny
postup radiologickej charakterizacie ak-
tivovanych Gasti zaloZzeny na postupnos-
ti krokov, uvadzame najnovsie dostupné
pocitaCové softvérové nastroje na akti-
vacné vypocty, najmodernejSie pristro-
jové vybavenie na monitorovanie a la-
boratorne analyzy. V zavere je niekolko
prikladov inventara radionuklidov aktivo-
vanych Casti vybranych typov reaktorov.
Aké témy obsahuju dalSie kapitoly?
Su to dve dolezité oblasti tykajuce sa
spracovatelskych technologii a sklado-
vania RAO pochadzajucich z vyradova-
nia aktivovanych ¢asti reaktora. Jedna
informuje o vSetkych znamych a do-
stupnych spbsoboch dekontaminacie,
fragmentéacie, balenia, transportovania
a skladovania aktivovanych casti JE.
Zdo6raznuje tiez vyhody a nevyhody jed-
notlivych metéd, moznost ich vyuZzitia na
vzduchu alebo vo vode, sklsenosti z ich
doterajSej aplikacie.

Posledna kapitola dokumentu je veno-
vana skladovaniu a poskytuje prehlad
o dostupnych kontajneroch vhodnych

na manipuléciu, transport a skladovanie
RAO pochadzajucich z vyradovania ak-
tivovanych ¢asti JE. Uvadza akceptacné
kritéria pre skladovanie tohto typu RAO
a poziadavky monitorovania skladov.
Zmienuje sa aj o spdsobe vyradovania
na mieste, ktory je vyuZivany vo svete,
najma v Rusku a v USA.

Je vydanie technického dokumentu
¢asovo narocny proces?

Pripravné prace na uvedenom tech-
nickom dokumente zacali v roku 2015.
Expertny tim pracoval na fiom v ramci
troch konzultanych mitingov a tvorili ho
zastupcovia USA, Anglicka, Nemecka,
Slovenska a Ruska. Dal$im krokom
v Standardnom postupe pripravy tech-
nickych dokumentov bol tohtoroény
julovy technicky miting za Ucasti exper-
tov z oblasti vyradovania jadrovych za-
riadeni z dalSich Clenskych krajin MAAE,
ktori prezentovali skusenosti v danej
problematike a aktivne sa zucastnovali
na revidovani a doplneni vytvaraného
technického dokumentu. Pripravny pro-
ces vyvrcholi finalizaciou dokumentu na
konzultatnom mitingu za Ucasti Clenov
expertného timu, ktory je planovany vo
februari 2018. Nasledne bude doku-
ment posunuty do schvalovacieho pro-
cesu v ramci MAAE. Predpokladany ter-
min jeho vydania je na konci buduiceho
roku.

R-

,V pripravovanom technickom dokumente zastreSujeme tému rddiologickej charakterizdcie
RAO, “ spresnil ticast JAVYS, a. s. na aktivite Medzindrodnej agenttiry pré@tomovi energiu
RNDr: Tibor Rapant, PhD., (na snimke vpravo).
Foto: Rastislav Pritrsky




Najstarsia
Spanielska J!
konci

Spanielske Ministerstvo energetiky neobnovi prevadzku
jadrovej elektrarne Santa Maria de Garona, ktora zacala
vyrabat elektrinu v roku 1971. Jej odstavenie pocas po-
slednych Styroch rokov totiz nijako negativne neovplyvnilo
bezpecnost dodavok elektriny v krajine.

Jednoblokova elektraren s varnym reaktorom s vykonom
446 MW, vybudovana na brehu rieky Ebro, lezi asi 100
kilometrov od mesta Burgos. Elektraren bola odstavena
na konci roku 2012, kedze firma Nuclenor nechcela platit
novozavedenu dan na vyrobu elektriny a vyhoreté jadrove
palivo. Nasledne v juli 2013 vyprsala platnost povolenia
na prevadzku a jej restart organ jadroveho dozoru pod-
mienil realizaciou dalsich Cinnosti.

Ministerstvo energetiky namiesto obnovy vyroby schvali
vyradenie jadrového bloku. V Spanielsku je este v pre-
vadzke sedem jadrovych blokov v piatich jadrovych
elektrarnach. V roku 2016 spolu vyrobili 21 % elektrickej
energie. Vacsine z nich vyprsi platnost povolenia v ro-
koch 2020 - 2021, najnovsej Trillo 1 severovychodne od
Madridu v novembri 2024.

NucNet

_
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Areva

zdemontUJe
reaktor JE
Brunsbuttel

Konzorcium francuzskej spolocnosti Areva a nemeckeé-
ho EWN bude demontovat a balit vnutorné Gasti tlako-
vej nadoby reaktora jadrovej elektrarne (JE) Brunsbuittel
v Nemecku. Prace by mali byt dokonéené do roku 2020.
Zmluva bola podpisana so spolocnostou Vattenfall,
v Nemecku zodpovednej za JE Brunsbuttel a JE Krimmel,
v ktorych vlastni 66,7 % a 50 %. StarSia JE Brunsbdittel
s varnym reaktorom s vykonom 771 MW bola uvedena
do prevadzky v roku 1977. O sedem rokov neskér bola
sprevadzkovana JE Krimmel s varnym reaktorom s vy-
konom 1 346 MW. Zmluva obsahuje aj moznost prac
pre JE Krimmel v pripade jej vyradenia z prevadzky
a demontaze.

Po jadrovej havarii Fukusima-Daii¢i v Japonsku v roku
2011 sa nemecka vlada rozhodla odstavit vSetky reaktory
do roku 2022. Osem blokov zostava v komerénej prevadz-
ke a 28 blokov je natrvalo odstavenych. Nemecka vlada
poverila EWN riadenim kone¢ného zneskodnenia vSetké-
ho radioaktivneho odpadu z verejného sektora. Jedinym
akcionarom EWN je federalne ministerstvo financii.
NucNet

12

Odstavili
o0 desat dni
skOr

Po 45 rokoch komercnej prevadzky bol natrvalo odstaveny
17. juna 2017 jadrovy blok Oskarshamn-1 s vykonom 473
MW, najstarsi komerény energeticky reaktor vo Svédsku.

V oktébri 2015 hlasovala vacsina akcionarov spolo¢nosti
OKG, ktora vlastni JE Oskarshamn-1, za jej odstavenie me-
dzi rokmi 2017 a 2019, pred ukoncenim technickej Zivotnos-
ti, pretoze dalSia prevadzka by nebola vyhodna. Konecné
odstavenie Oskarshamn-1 bolo oficidlne naplanované
na 29. juna 2017, ale ,prevadzkova porucha“ sposobila
automatické odstavenie bloku 17. juna 2017. Na zaklade
rozhodnutia mimoriadneho zasadnutia spoloc¢nosti OKG,
ktoré sa uskutocnilo 19. juna, sa jadrovy blok nerestartoval,
kedZe zostavalo len desat dni do konecného odstavenia.
V lokalite Oskarshamn, v juznom Svédsku, s tri var-
né reaktory. Spoloénost OKG sa tiez rozhodla odstavit
Oskarshamn-2 s vykonom 638 MW pred planovanym
terminom, a to aj z finanénych dévodov. Plan odstavenia
vSak eSte nebol potvrdeny. Oskarshamn-3, najvacsi blok, je
v prevadzke od roku 1985 a jeho prevadzka je planovana
az do roku 2045. V spolo¢nosti OKG vacsinu vlastnia firmy
Uniper Sweden, predtym E.ON Sweden a Fortum. V uply-
nulom roku vo Svédsku vyrobilo 10 reaktorov v komerénej
prevadzke 40 % elektriny v krajine.

NucNet

/. mMoKkreho
bazéna

do sucheého
skladu

Prvé vyhoreté jadrové palivo bolo umiestnené do nového
priestoru na suché skladovanie v lokalite Jadrovej elektrar-
ne (JE) Sizewell B s jednym blokom v gréfstve Suffolk vo vy-
chodnom Anglicku.

Podla viastnika a prevadzkovatela JE, ktorym je EDF
Energy, novy sklad paliva umozni realizaciu dalsej dodavky
paliva a Udrzby planovanej v tomto roku. Presunom vyho-
retého paliva do suchého skladu sa uvolnilo miesto v ba-
zéne vyhoretého paliva JE Sizewell B pre vyhoreté palivo,
ktoré bude z reaktora vybrané pocCas nasledujucej vymeny
paliva. Spolo¢nost EDF Energy uviedla suchy sklad do pre-
vadzky v aprili 2016. Nové zariadenie bude pouzivat skla-
dovacie kontajnery Hi-Storm MPC spolo¢nosti Holtec, kto-
ré maju zivotnost 100 rokov a dizajn s dvojitou stenou. Jeho
vybudovanie a sprevadzkovanie umozni prevadzkovat JE
Sizewell B najmenej do roku 2035. Od roku 1995 bolo vSet-
ko vyhoreté palivo z reaktora Sizewell B uskladnené pod
vodou v bazéne vyhoretého paliva.

NucNet



Prazdninovy
vylet do Bohunic

Jedného slne¢ného augustového dha sme sa vybrali do
Jaslovskych Bohunic.

Naskakali sme do auta a vyrazili. Ked sme prisli na parkovisko,
zacali sme vystupovat: Emmka, Hanka, Helenka, Janko, Jozko
a Timko. VSetci sme boli nabaleni jedlom a pitim. Velmi palilo
slnko, tak sme rychlo hladali tien.

V infocentre spoloCnosti JAVYS, a. s., nas Cakala mila pani, kto-
ra nam predstavila nasich sprievodcov, uja Rasta a tetu Janku.
Vosli sme dovnutra a na 3D modeloch sme videli cell elektraren,
ako funguije reaktor, kde €o je a velmi vela zaujimavych veci.
Dozvedeli sme sa, kedy sa zacCala stavat elektraren, kedy ju
spustili, kedy odstavili bloky a aj kedy ich zacali barat. Vypoduli
sme si, ako sa uskladnuje vyhoreté jadrové palivo a jadrovy od-
pad. Pozerali sme aj 3D film o elektrarni.

Velmi zaujimavé bolo, ked sme skladali elektronick( stavebni-
cu. Potom sme isli hore na poschodie. Tam bol bicykel, ktorym
sme pohanali generator, podarilo sa nam vyrobit elektrinu na
LCD televizor. Skladali sme aj plan elektrarne, stavali a burali
budovy pomocou zemetrasenia. Zistili sme, Ze najviac vydrZi
budova, ktora ma Siroké zaklady a nie je moc vysoka. Potom
sme merali stres a pozreli sme sa, ako funguje prevodovka.

No a nakoniec ... Nakoniec sme sa vSetci podpisali do knihy
navstev.

Hodnotenie: 10 b z 10 b.

Dakujemel!l

Deti z Madunic
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Prijmite nase pozvanie na navstevu
acnych centier spolo¢nosti JAVYS, a.s.
. a vstupte dojsveta jadrovej energie

T Er T p're_hlladky.je- pofrebne si dohodnut vopréd telefonicky

lokalita Bohunice 03315312331, 3103

lokalitalMochovce 03353176838




Cervenicke sladvnosti v znament
hudby a ucty k polnohospodarom

Obec Cervenik uz vy$e polstorodia oZiva druhy prazdninovy
mesiac slavnostami spevu, hudby a tanca. Aj v tomto roku od
11. do 13. augusta zneli v miestnom amfiteatri tony folkléru,
dychovky, ale aj rozmanitych hudobnych Stylov pre mladych.
Okrem nich sa v8ak v obci konalo vela zaujimavych podujati.
Na jednom z najstarsich slovenskych festivalov sa podielala
aj Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a. s.

Vyvrcholenim 52. ro¢nika Slavnosti spevu, hudby a tanca bol
galaprogram pri prilezitosti Dha Ucty k polnohospodarom

\ Ny
Cibulovy sprievod je neodmyslitelnou stcastou sldvnosti
v Maduniciach. Foto: archiv OU

Aj na 22. ro¢niku Cibulovych slavnosti v Maduniciach po¢as
tretieho augustového vikendu bola tato aromaticka pochutina
hlavnou ingredienciou bohatého programu, ktory podporila
spoloénost JAVYS, a. s.

Tradicia jedine¢nej oslavy sa spaja so Stvrtstoro¢im zaciatku
pestovania cibule na poliach madunického polnohospodar-
skeho druZstva. Na podnet obce sa vtedy uskutoc¢nilo podu-
jatie pre obCanov s ponukou zabavy, kultlry a stretnuti s rodi-
nou a s priatelmi.

V trojdhovom maratdne tanca, koncertov, vystUpeni, diva-
delného i cirkusového predstavenia, futbalového memorialu
nechybali ani v tomto roku pokus o vytvorenie cibulového re-
kordu, sutaz o najtazsiu a najvacsiu cibulu, cibulovy sprievod
a cibulovy parkdr.

Cibul'ové slavnosti si zname rekordmi, ktoré vytvorili Si-
kovni Madunicania. Vo svetovej knihe rekordov je zapisa-
ny cibul'ovy veniec dlhy 163 metrov. Tvorivostou ogarili aj
rozpravkové postavy s 3,23 metrov vysokym cibulovym
drakom, cibulovy bilboard ¢i maxicibula. Majstrovstvo
predviedli tvorcovia 2,8 metra vysokého cibulového
kona skakajuceho cez 1,2 metrovu parkarovu prekazku.
Autori tohtoroéného umeleckého vytvoru siahli do his-
torie a predstavili 3D sochu Marie Terézie v nadzivotnej
vel'kosti. Na robu panovni¢ky pouzili vySe poldruha tisica
Zltej, bielej a ¢ervenej cibule. Zahanbit sa nedali ani pes-
tovatelia. Rekordérom sa stal Milan Jurik, ktory dopesto-
val cibul'u vaziacu 962 gramov.

-R-
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a Medzinarodného druzstevného dna. V amfiteatri dozin-
kové slavnosti sprijemnili folklorne subory z rdéznych kutov
Slovenska. V Uvode galaprogramu odovzdali U¢inkujuci pred-
sedovi kraja Tiborovi MikuSovi Zatevny veniec, ktory symbo-
licky ukoncil obdobie Zatvy. Spolu s podpredsedom kraja
Augustinom Hambalkom potom priamo na podiu ocenili
osobnosti, ktoré sa svojou celoZivotnou pracou pricinili o roz-
voj polnohospodarstva a uchovavania tradicii.

-R-

Maria Te_ré_zia
v Chtelnici

Historiu chtelnického panstva od 15. az po 20. storocie
spoznavali obyvatelia Chtelnice 5. augusta 2017 na prvom
rocniku Terezianskych slavnosti. K navratu do ¢asov davno
minulych ChtelniCanom a obyvatelom zo Sirokého okolia
prispela aj Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a. s.
Celodenné podujatie zahrfialo remeselné dielne, detské
atrakcie, bohaty hudobny program, divadelné predstavenie
a vrchol podujatia - prichod Marie Terézie na koci a slav-
nostny sprievod aj s Erddédyovcami. Divadelni ochotnici
z Chtelnice, Spadiniec, tane¢né stbory a dalsi udinkujuci
v dobovych kostymoch pribliZili navstevnikom majitelov
miestneho kastiela od KriStofa Ungnada zo 16. storocia
cez Slachticky rod Erddédyovcov az po posledného suk-
romného majitela Jozefa Palfiho mladSieho. V programe
Terezianskych slavnosti nechybali ukazky bojov s Turkami,
telesnych trestov v stredoveku, ale i akt udelenia mestskych
vysad pre obyvatelov Chtelnice.

Vrcholom velkolepého scénického programu bol inscenova-
ny prichod panovnicky Marie Terézie, ktora Udajne chtelnic-
ky kastiel navstivila na pozvanie Jana Erdédyho v roku 1775.
Chtelnicky kastiel je zapisany v registri narodnych kultur-
nych pamiatok, dlhé roky vSak len chatral. Vdaka ziskaniu
penazi z eurofondov bolo mozné pred rokom obnovit a pre
verejnost spristupnit ¢asti kastiela, v ktorych su muzeélne
a vystavné priestory.

-R-

Dobovy tanec preniesol navstevnikov do cias
honosnych bdlov a plesov, ktoré sa konali

v Chtelnickom kastieli.

Foto: archiv OU
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Nasi zamestnanci, ako ich nepozname

Meno zo stvorceka

Krizovky aj napriek storocnici su stale v kur-
ze. Ako hovorieval slavny belgicky detektiv
Hercule Poirot, bystria totiz ,malé Sedé moz-
gove bunky®. Klasické krizovky, sudoku, hla-
volamy, malované krizovky, osemsmerovky
a vela inych ¢aka na to, aby sme sa s nimi
trapili a zaroven pre seba nieco urobili.
Oto Fujala, ktory 33 rokov pracuje pri spra-
covani kvapalnych radioaktivnych odpa-
dov v lokalite Jaslovské Bohunice a z toho
11 rokov v spolocnosti JAVYS, a. s., najskor
relaxoval pri lusteni krizoviek. Kedze nemal
Stastie ako vyherca, vsadil na autorstvo.
A tak jeho meno vyplna jeden zo Stvorcekov

S krizovkami Ota Fujalu si pravidelne
precviCujeme pamdt aj v nasom magazine.
Foto: Rastislav Pritrsky

Kedy ste zacali tvorit krizovky?

Odjakziva ma bavilo lUstit krizovky. Pravidelne som si kupo-
val krizovkarsky ¢asopis LiSiak, ktory kedysi na Slovensku
vychadzal. Posielal som korespondencné listky s tajni¢ka-
mi, no nikdy som ni¢ nevyhral. Rozhodol som sa, Ze na-
miesto Ustenia ich budem vytvarat.

Spomeniete si na prvu vytvorenu krizovku?

Poslal som osemsmerovku do ¢asopisu Relax, no vratili mi
ju s popisom, aké su v nej chyby.

Mate spocitany pocet krizoviek, ktoré ste vytvorili?
Presny pocet neviem, ale za 27 rokov ich je urlite niekolko
tisic.

Kol'ko ¢asu venujete tvorbe krizovky?

Cisty as na vytvorenie krizovky je tak asi hodinka (podla
velkosti) a dalSiu hodinku stravim prepisovanim v pocitai,
Co je eSte horsia robota, ako samotné vymyslanie. Mam na
to program. TakZe vam posielam okrem vylustenej krizovky
aj nevylustenu, ktoru potom uverejnite.

Je ich vytvorenie naro¢né?

Krizovky vyrabam ,na telo“. Do schémy najprv napiSem taj-
ni¢ku, rozmiestnim okienka pre legendy a potom vymysiam,
aké slova by tam mohli byt. Zvy¢ajne zaginam z lavého hor-
ného rohu. Dbam aj na to, aby v nej nebolo vela kratkych
vyrazov, ale aby sa zaroven dala aj vylustit. Ak mi nie€o ne-
vychadza, vSetko vygumujem a urobim to inak. Ked sa mi
nedari, tak krizovku roztrham a za¢nem odznova.

Existuju pravidla spravne rozlozenej tajnicky?

Neviem, Ci existuju nejaké pravidla, no ja som si vytvoril svo-
je, ktoré pouzivam.

Z akych zdrojov najradsej Cerpate slova?

Zo zaciatku som mal hfbu slovnikov, teraz vyuzivam najméa
internet. Velakrat zostavim krizovku iba zo slov, ktoré po-
znam. | ked oblUbené slova nemam, piSem, ¢o sa tam hodi.
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krizovky, ktoru pravidelne zverejnujeme na
poslednej strane ¢asopisu U nas.

Trufli by ste si na krizovku z oblasti jadrovej energie?
Urcite ano.

Kde okrem nasho ¢asopisu najdeme vase krizovky?
Pravidelne posielam krizovky do Nového Casu pre zeny, tyz-
dennika Zivot, mesaénika Zivot krizovky & bulletinu Pivné
hobby. Zvedavi na tajnic¢ku su aj Citatelia v Novom Case Spe-
cial krizovky a v este niekolkych mensich ¢asopisoch.
Preco l'udi krizovky tak bavia?

Podla mna preto, Ze dokazu vyplnit volny ¢as, cibrit pamét,
poucit a si¢asne zabavit.

Vypiiate svoj vol'ny éas aj inou zalubou?

Krizovky nie su mojim jedinym koni¢kom. Krizovkarsku za-
[ubu striedam so zberatelskou. Ucarovali mi pivné tacky.
Dosial som ich nazbieral vySe dvetisic a stale pribludaju
nove.

R-

Krizovky uz maju takmer dvetisic rokov, no ich naj-
vacsi rozvoj zacal az v minulom storoci. Autorom
novodobej krizovky bol Anglican Arthur Wynne,
ktory ako chlapec emigroval do USA. Ten vyhotovil
svoj prvy slovny kriz ¢i hadanku zlozenu zo slov vpi-
sanych do obrazca presne na Vianoce v roku 1913
ako redaktor zabavnej rubriky amerického dennika
New York World. Vzapati sa v novinach po prvykrat
objavila krizovka pod nazvom Word - Cross (slovo -
kriz, krizom). Slova sa v nej Citali rovhako vodorovne

aj zvisle. K hadanke vysla aj inStrukcia: Vyplite malé
policka slovami, ktoré sa zhoduju s uvedenymi de-
finiciami. V Eurdpe je najrozSirenejsSia tzv. Svédska
krizovka, ktord mnohi povazujeme za ,normalnu“ kri-
zovku. Casto obsahuje obrazok, no délezita je tajnic-
ka - slavny vyrok, aforizmus alebo vtip, ktora doplni
legendu (sprievodny text) krizovky.




V mravenisku miladyeh spertovcov

V regione Jaslovské Bohunice sa Siesty mesiac v roku spaja-okrem ukoncenia
skolského roku aj so Sportovymi hrami, ktoré pre Ziakov zakladnych skol organi-
ZUje regionalne ZdruZenie miest a obci. V poradi 3. ro¢nik satentoraz uskutocnil
8. juna 2017 v Chtelnici a hlavnhému organizatorovi pomohli pri usporiadani tohto
velkého podujatia Mikroregion nad HoleSkou a obec Chtelnica. Dobrd myslienku
podporila aj Jadrovéa a vyradovacia spolo¢nost, a. s., a svojou pritomnostou pred-
seda predstavenstva a generalny riaditel Ing. Peter Ciznar, PhD., MBA.

VySe tisic ziakov a sto pedagogov z 38 zakladnych $kél, rozhodcov i ¢lenov or-
ganizaéného Stabu zaplnilo chtelnicky Sportovy areél, ktory sa stal na niekolko
hodin velkym mraveniskom sutaziacich deti. Svoje zru¢nosti a Sportového ducha
predviedli vo futbalovych zapasoch, ktoré rozhodovali profesionali zo Slovenského
futbaloveho zvazu. O prvenstvo bojovali aj vo vybijanej a v atletickych disciplinach
- skok z miesta do dialky, beh na 50 m, 340 m a Stafeta 4 x 50 m. Okrem Sporto- %
vych aktivit sa ziaci zapoijili do vedomostnej sutaze z oblasti energetiky a poucili sa L~
z prezentacie o separovani odpadu. Mnohi sa vySantili pri zabavnych atrakciach.  pae..
Sportovy den nepochybne prispel k pohybu, k otestovaniu si fyzickych schopnosti &
a k vytvoreniu novych kamaratstiev ziakov zakladnych skol. Regionalne ZMO tak
svojou aktivitou spaja malych i velkych obyvatelov jaslovskobohunického regionu.
-R-

Krizovka
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Na chtelnickych Sportoviskdch bolo v jtini rusno.
Foto: Rastislav Pritrsky
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Kviz

Na spracovani akej témy Kol'ko ton materialu Napiste nazov projektu zamera-
sa podiela spolocnost JAVYS, a. s., sa predpoklada ného na ukladanie vyhoretého

v pripravovanom technickom z vyrad'ovania V1? jadrového paliva a vysokoaktivnych
dokumente MAAE? radioaktivnych odpadov.

Vase odpovede na kvizové otazky spolu s tajnickou z krizovky posielajte na adresu javysunas@mwpromotion.sk do 24. novembra 2017. Do predmetu spravy
uvedte heslo Kviz_U nas3_17. Nezabudnite pripisat kontaktné Gdaje (meno, adresu, telefén, e-mail). Sttaziaci, ktori zasli spravne odpovede, budd zaradeni do zlosovania
0 vecné ceny. Vyhercovia z predchadzajuceho ¢isla: Ing. Peter Mikusik, Katarina DobSovi¢ova, Mgr. Emilia Orihelova, Marian Bugar a Ing. Milo$ Bal'ak.
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